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Relevancia del Polvo Atmosférico en Patagonia

Laboretoria de Oceanogrofia Biologita
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* El Océano Sur es la Regién HNLC (high nutrient low chlorophyll) mas extensa del mundo
* La productividad primaria de esta regidn esta limitada por el micronutriente Fe
* Patagonia el la Unica fuente de Fe a esta regidn

* Puede regular el clima a nivel global por el secuestro de CO2 por medio de la ‘bomba bioldgica’



Antecedentes

Workshop en 2007, Puerto Madryn

Lineas de vacancia en el conocimiento:
1. Incrementar la red de monitoreo de polvo atmosférico en Patagonia;

2. Realizar estudios para determiner cdmo el polvo atmosférico modula la actividad
fitoplanctonica;

3. Desarrollo de modelos numéricos con parametros locales para el estudio de tormentas
de tierra

Mesa Redonda en RAGSU 2016, Puerto Madryn

Se presentaron los avances realizados hasta el momento sobre el efecto del polvo
atmosférico sobre el ambiente marino:

1. Resultados sobre la contribucion del polvo a la concentracion de macronutrientes
2. Contribucion del polvo atmosférico a los sedimentos marinos
3. Estimaciones de los tiempos de residencia de las particulas en la columna de agua

4. Desarrollo de modelos numéricos para la reconstruccion de tormentas de tierra
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éCual es la region del mar influenciada por el polvo atmosférico y cuales
son las posibles fuentes de emision?
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Mediante el uso de sensores remotos

Area total influenciada: 421000 Km?
Distancia maxima de la costa: 460 Km
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Crespi-Abril et al. 2016



é¢Cuanto polvo emite Patagonia?

Monitoreo continuo de polvo atmosférico en Puerto Madryn

(Diciembre 2004 a Abril 2016).
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Fecha inicial de las erupciones:

A: Llaima, B: Chaitén, C: Puyehue-Corddn Caulle, D: Calbuco

La concentracion polvo es muy
variable (minimo 0.001 mg*m-3;
maximo 2.3 mg*m-3)

5 Se detecté Ila senal de 7
! erupciones volcanicas.

2014 2015 2016 Hay sefales propias de tormentas
de polvo

Crespi-Abril et al. submitted



¢ Mecanismos de suspension de particulas?
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Crespi-Abril et al. submitted



¢Qué emite Patagonia?

La composiciéon elemental (SEM-EDX) se
caracterizé por una gran proporcion de Siy
O (silicatos, principalmente cuarzo).

Counts per Second

Se detectaron dos picos de Fe
posiblemente asociados a dos estados de
oxidacion (Fe+2 y Fe+3).

C El tamafho medio de particulas fue de 10,
um y el rango de 0,5 um a 480 um,
correspondiente a las fracciones de limo y
arcilla.
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¢El polvo de Patagonia fertiliza el mar?

Experiencias en el laboratorio de disolucion de polvo en
agua de mar estéril

Concentraciéon de polvo utilizada se estimo en base a la
tasa de deposicidon estimada por colectores pasivos (1
g*m-2*dia-1) y a un volumen de agua de 1 m-2 por una
columna de agua de 15 m (zona de mezcla).

La duracién del experimento se definid en base al
tiempo de permanencia de las particulas en la columna
de agua (vel. max. 20m/dia).



instalacion colector.MOV
Substack (1-80).avi

¢El polvo de Patagonia fertiliza el mar?
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El polvo atmosférico incremento

significativamente la concentraciéon de
nitratos y de silicatos, no asi para el fosfato.

La liberacion de los nutrientes al agua es
instantanea.



Golfo San Jorge
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Cuenca del Rio Deseado
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Concentracion de polvo en el Golfo San Jorge

PA-GSJ-2016-11-1

na:

Campa

Primeras mediciones del polvo
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Avances hasta el momento

*El polvo atmosférico es transportado y esta presente sobre el mar.

*Patagonia emite polvo de manera permanente y la concentraciéon es altamente
variable

*El polvo de Patagonia aporta una cantidad significativa de macronutrientes al mar

Lineas de trabajo en marcha

*Efecto del polvo atmosférico sobre el plancton (favorable vs desfavorables)
*Polvo atmosférico como vector bioldgico (quistes, virus, bacterias, esporas, etc.)
*Efecto de los incendios sobre |la cantidad y composicion del polvo emitido

*Experimentos con microcosmos para determinar el efecto del polvo sobre el consumo
de fuentes nitrogenadas por el fitoplancton (Campana B/O Deseado 2017)

*Relacion entre el polvo atmosférico y los sedimentos marinos de zonas costeras
(Golfo Nuevo, Golfo San José)

*Simulaciones numéricas de las tormentas de polvo



Futuras lineas de trabajo

Ampliar la red continental de monitoreo atmosférico (estaciones meteorolégicas vy
colectores de polvo)

*Establecer una red de monitoreo atmosférico sobre el mar (al menos colectores de
polvo)

*Desarrollar experiencias con mesocosmos para determinar el efecto del polvo
atmosférico sobre el fitoplancton.

Aumentar los puntos de monitoreo de polvo atmosférico en capas superiores de la
atmosfera para estudiar el transporte a larga distancia (e.g. LIDAR)



Muchas gracias!




Incendio de campo La Esperanza

Incendio No incendio







