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RESUMEN

El Modelo para la Simulacion de Ondas de Tormenta (MSOT) es un modelo barotropico desarrollado por el Centro de Investigaciones del Mar y la Atmosfera, transferido al Servicio Meteorologico Nacional (SMN) mediante el convenio generado en el marco del
proyecto Pronosticando el Mar Argentino (PronoMAr). Actualmente, MSOT se encuentra en una etapa experimental pre-operativa con 20 miembros y prondsticos de 48 horas, inicializados diariamente a las 00Z. La metodologia actual del modelo MSOT incluye tres
componentes de forzamiento: (i) mareas astrondmicas mediante perturbaciones del modelo TPXQO9, (ii) descargas climatoldgicas de rios regionales proporcionadas durante su traspaso al SMN vy (iii) prondsticos de viento y presion de los 20 miembros de GEFS con
una resolucion temporal trihoraria y espacial de 0,5°.

En este trabajo, brindaremos informacion detallada sobre los aspectos de la ejecucion operativa de MSOT y los potenciales beneficios de forzar el sistema con variables atmosféricas derivadas del pronostico operativo del SMN. Este ultimo es el modelo de

pronosticos WRF-SMN que cuentan con una resolucion temporal horaria y espacial de 4 km. Los resultados indican que en la utilizacion de vientos regionales presenta una tendencia en la mejora en la representacion de los eventos meteoroldgicos, particularmente

en las regiones someras tal como el litoral bonaerense.

Modelo para la Simulacion de Ondas de Tormenta (MSOT)

Caracteristicas

-> MSOT se encuentra en una etapa pre-operativa produciendo prondsticos regionales (de 4 a 12 km) horarios del nivel del mar (n) y
corrientes medias (u, v) a 48 horas inicializados diariamente a las 00Z, utilizando 20 miembros del modelo global Global Ensemble Forecast

DESCARGA VIENTO Y PRESION MAREAS

System (GEFS, https://www.ncei.noaa.gov/). D C) G
=> El forzante se compone de la combinacion de (Fig. 1, parte superior): l /
o Cuatro perturbaciones de la marea astronomica derivadas del modelo global TPXO9 (Dinapoli y otros, 2023) CONDICION INICIAL
o Prondsticos de viento y presion en superficie de los 20 miembros de GEFS con una resolucién temporal tri-horaria y espacial de 0,5°. SIMULACION < (;]
o Descargas climatologicas de los principales rios que descargan agua dulce al mar argentino.
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MIEMBROS
Ejecucion pre-operativa POST-PROCESAMIENTO \L
Se compone de una fase de simulacion, una de post-procesamiento y otra de verificacion, esta ultima con un mes de diferido (Fig. 1, parte f \
inferior): N OBSERVACIONES
=> La simulacion tiene una duracion de ~20 s y utiliza 1 nodo para cada miembro de 32 cores y 98 GB de RAM. Totalizando 20 nodos y 640 k J
cores para todo el ensamble.
=> En el post-procesamiento se genera un archivo NetCDF en donde se concatenan los 20 miembros. El tamafio del archivo es de ~378M, vy el | \L
tiempo de ejecucion modal es de ~5 s. VERIFICACION <

= MSOT es verificado mensualmente utilizando las observaciones de los maredgrafos de la red del SHN. El tamano de esta informacion oscila

en alrededor de 1M mensual.
Figura 1. Diagrama de flujo de la ejecucion pre-operativa de MSOT.

VERIFICACION

—=> Se utilizaron 420 pronésticos de 48 h de n entre Julio 2022 y Octubre 2023 forzados atmosféricamente con GEFS y ademas se probaron simulaciones con forzante de alta resolucion WRF (Dillon y otros, 2020). Se disponen de observaciones de los

mareografos de Palermo (estuario), Mar del Plata (costa atlantica bonaerense) y Puerto Deseado (plataforma patagonica).

Desempeino de MSOT para el prondstico eventos de ondas de tormenta positivas que ocurrieron en Buenos Aires

GEFS
Puerto Mar del Palermo Los puntos negros indican las observaciones, en rojo el prondstico de MSOT juntoa su nivel de incerteza (sombra roja) y el pronostico de MSOT forzado las soluciones del
Deseado Plata modelo WRF-SMN.
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Observacion

=> Tablas de contingencia de eventos en que se supero el nivel de

Si No
aviso en la estacion Palermo (2.1 m). % Si 75 36
—=> Mayor cantidad de aciertos usando el modelo GEFS y su é kit 2 et
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= Usando el modelo WRF deterministico se tiene un numero Aiﬁéir?ﬁdgvgﬁgiiﬁ% B i e T N N e — W : °°°°°°°°°°° s o
menor de falsas alarmas que con el GEFS. | R aCION | S . e —
- Usando GEFS se obtiene un menor numero de sorpresas. 2 S 552-, TZ
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CONCLUSIONES REFERENCIAS
=> Las simulaciones con GEFS presentan un mejor desempeno en el estuario, mientras que las de WRF-SMN lo hacen en la costa atlantica y la plataforma Dinapoli, M.G., Ruiz, J.J., Simionato, C.G. & Berden, G.(2023) Improving the
patagonica (no mostrado). short-range forecast of storm surges in the southwestern Atlantic continental shelf
=> El comportamiento complementario entre GEFS y WRF-SMN se observa también en la verificacion categoérica: GEFS presenta un mayor numero de using 4DEnSRF data assimilation. Quarterly Journal of the Royal Meteorological
aciertos, pero también una mayor cantidad de falsas alarmas, mientras que WRF presenta menor cantidad de las mismas aunque mayor numero de Society, 149(755, 2333-2347).
Sorpresas. Dillon, M. E., C. Matsudo, Y. Garcia Skabar, M. Sacco, 2020: Implementacion del

—> Las observaciones no siempre caen dentro del rango de incerteza del modelo, en ese sentido habria que estudiar alguna alternativa para generar sistema de pronostico numérico en el HPC: Configuracion de los prondsticos

mejores perturbaciones del forzante atmosférico con el fin de aumentar la representacion de la incerteza de MSOT. deterministicos. Nota Técnica SMN 2020-78.

=> Se espera incorporar técnicas de asimilacion de datos para mejorar la calidad de la condicion inicial de los prondsticos.
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