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A5

Los resultados excelente 
capacidad de que tiene la asimilación 
de datos en reproducir condiciones 
iniciales muy próximas a lo 
observado. Esto resalta más en la 
corrección del sesgo y de la evolución 
temporal del la superficie libre. Las 
mayores correcciones se observan en 
la Plataforma Norte donde los 
procesos forzados por la atmósfera 
son más relevantes. En 
contraposición, en la zona sur la 
marea sólo se ve corregida por unos 
instantes pero el comportamiento 
determinístico de este proceso hace 
absorbe cualquier tipo de cambio. 
Por lo tanto, se puede concluir que la 
asimilación de datos tendrá un efecto 
en los primeros 2 días de pronósticos 
y que luego el sistema responderá a 
la dinámica del forzante externo.
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El proyecto Pronosticando el Mar Argentino (PronoMAr, A5) ha conformado una red interinstitucional con el fin de desarrollar, implementar y 
dar apoyo y continuidad a un sistema de vanguardia para el pronóstico del nivel del mar y olas, en coproducción con el Servicio Meteorológico 
Nacional (SMN). En lo que respecta al nivel del mar, a la fecha ya se ha instalado en el SMN de modo operativo experimental un modelo 
numérico, denominado Modelo para la Simulación de Ondas de Tormenta (MSOT), desarrollado por el CIMA. MSOT provee pronósticos por 
ensambles de la superficie libre del mar y las corrientes medias en la Plataforma Continental Argentina. MSOT ha sido validado en distintas 
estaciones a lo largo de la costa argentina y recientemente se han sido incorporadas dos herramientas para reducir la incerteza de los 
pronósticos y, así, aumentar su calidad. La primera corresponde a una metodología de post-procesamiento que: filtra los miembros del 
ensamble descorrelacionados con el grupo de soluciones semejantes y computa la solución media considerando por separado la modulación 
de la señal y la oscilación de base. Los resultados mostraron que la aplicación de esta técnica es capaz de reducir la incerteza de los 
pronósticos, especialmente en la versión probabilística que sirve para proveer avisos y/o alertas. La segunda metodología fue la asimilación de 
datos que busca “mezclar” las observaciones con las soluciones numéricas para crear condiciones iniciales más representativas de la realidad. 
De esta manera se compensan las potenciales incertezas intrínsecas de los métodos numéricos y se extrae plenamente la información 
disponible en las observaciones, expandiendo su radio de influencia a más allá del sitio donde fueron obtenidas. Los resultados han 
demostrado que los pronósticos mejoran significativamente al inicializarlos con estas nuevas condiciones iniciales; particularmente corrigen 
los errores sistemáticos y compensan los déficit de energía del forzante atmosférico.

El Modelo para la Simulación de Ondas de Tormenta (MSOT) es una adaptación del 
código fuente del modelo de la comunidad científica CROCO 
(http://www.croco-ocean.org). Tal adaptación ha sido llevada a cabo para regionalizar un 
sistema numérico para representar la componente barotrópica de la Plataforma 
Continental Argentina (Fig. 1)

                 MSOT presenta una resolución media de 7 
km en la zona patagónica y 2 km la zona del Estuario del 
Río de la Plata. Es sistema es forzado con:
- Marea astronómica en los bordes laterales a partir de 

la composición de las componentes armónicas M2, S2, 
N2, K2, K1, O1, Q1 y P1 del modelo global TPXO9.

- Observaciones diarias de las principales bocas de 
descarga continental provistas por el Instituto 
Nacional del Agua y el Sistema de Información Hídrica.

- Ensamble de 21 miembros de vientos y presión 
atmosférica en superficie obtenidos del modelo 
atmosférico global GEFS del NCEP. 

Cada pronóstico comienza desde una condición inicial 
generada a partir de la asimilación de datos 
mareográficos y altimétricos utilizando la técnica 
4DEnSRF. Por último, las soluciones en cada nodo son 
post-procesadas para (i) filtrar soluciones poco probables 
y (ii) promediar todos los casos considerando los 
potenciales desfasajes dados por la evolución temporal 
de los eventos forzados por la atmósfera. Figura 1. Dominio numérico.

Figura 2. Diagrama de flujo de MSOT.

Figura 3. Pronósticos obtenidos luego de asimilar los datos mostrados en el mapa.

La Fig. 3 presenta una comparación de las observationes (puntos negros), 
soluciones de control (NoEnSRF, línea azul) y soluciones inicializadas a partir 
de un estado que asimilaron los datos que se muestran en la zona resaltada 
con verde (EnSRF, línea roja). La sombra roja representa el rango de incerteza 
de las soluciones.

Los resultados de este trabajo
muestran que los MSOT es capaz de 
pronosticar la evolución temporal de la 
componente barotrópica de la Plataforma 
Continental Argentina. Los resultados han mostrado
que en el caso de inicializar el pronóstico en un estado
que incorpora observaciones (más conocido como análisis), los
pronósticos conservan están mejor por 2 días, el sistema evoluciona
en respuesta puramente a los forzantes externos. Esto impone una 
cota superior en los productos que se le proveerán al usuario y 
determina el rango temporal donde deben enfocarse los esfuerzos 
para mejorar estos productos.
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