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1. Introduccion

El Area Marina Protegida Namuncura (AMP Namuncura), primera area ocednica protegida de
la Argentina, ubicada en el drea del Banco Burdwood a 150 km al este de Isla de los Estados y al sur
de Islas Malvinas, tiene el mandato por Ley 26.875 (Decreto 720/2014) de “Conservar una zona de
alta sensibilidad ambiental y de importancia para la proteccion y gestion sostenible de la
biodiversidad de los fondos marinos™.

En la primera etapa de la investigacién desarrollada en el AMP Namuncurd se hizo foco en el
estudio de la biodiversidad del lugar, mediante la identificacién y/o clasificacién de los organismos
gue habitan este ambiente. Si bien esta informacion resulta critica y necesaria no es suficiente para
entender el funcionamiento del ecosistema a fin de promover el manejo sostenible, ambiental y
econdomico de sus recursos, segundo mandato de la Ley 26.875. Por ello, para el correcto manejo de
este ecosistema y la conservacién de su biodiversidad, es necesario realizar una evaluacién de su
estructura y dindmica a diferentes escalas ecolégicamente relevantes y mediante distintos enfoques.

Otro aspecto a considerar para la conservacién de este ambiente es la presidon que ejerce el
hombre y sus actividades sobre la biodiversidad y el ecosistema, teniendo en cuenta que tales
actividades no pueden ser excluidas de un darea. Incluso aquellas dreas que son reservas intangibles,
se ven afectadas en algln grado por las actividades humanas, en especial en el ambiente marino,
donde la conexidn entre diferentes areas es grande. Por ultimo, se debe entender todo lo anterior en
un marco de cambio climatico global. Nuestros mares a escala global se estan calentando, el nivel del
mar esta creciendo y las aguas se estan acidificando. Todos estos cambios tienen un impacto no solo
sobre la biodiversidad sino también sobre sus atributos, el funcionamiento del ecosistema y los
servicios ecosistémicos.

Uno de los grandes desafios que se generan en este marco conceptual es sostener los
servicios ecosistémicos y a la vez conservar y proteger el mar. Los ecosistemas marinos proveen
numerosos servicios, como el secuestro de carbono, la proteccién de las costas y la provisién de
alimento. Estos servicios dependen directamente de la conservacién de la biodiversidad en areas
protegidas, pero también en zonas cercanas a través del manejo y la planificacion espacial de los
ecosistemas. Para ello, el estudio integral de las areas protegidas y zonas cercanas, asi como el
monitoreo del estatus de la biodiversidad y del ecosistema son fundamentales. De esta manera, las
prospecciones al lugar deben facilitar la investigacion cientifica orientada a la aplicacion del enfoque
ecosistémico en la pesca y la mitigacion de los efectos del cambio global, constituyendo el tercer
mandato de la Ley.

Para el logro de estas metas y objetivos de la Ley 26.875, es necesario desarrollar una lista de
indicadores (o descriptores) referidos a la biodiversidad (ej. diversidad bioldgica, redes troficas) y a la
presidon humana (ej. especies invasoras, contaminantes, pesquerias) a fin de detectar modificaciones
en la estructura y el funcionamiento del ecosistema protegido.
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2. Objetivos

Durante el Taller de “Planificacion cientifica y gestidon de datos en el AMPN-BB™ realizado en
noviembre de 2017, se identific6 como prioridad poder determinar el rol del Banco Burdwood como
potencial drea de cria de peces, proveer un mapa de distribucién de las especies que permita una
rezonificacion del AMP y elaborar una lista de indicadores que permitan evaluar el estado del
ecosistema.

Por ello, la presente campafia tendra como objetivo: Evaluar el funcionamiento del AMP
Namuncura como potencial area de cria de peces australes a fin de completar la linea de base de
conocimiento ecosistémico y generar indicadores biofisicos que sirvan para el monitoreo durante la
gestion de la misma a lo largo del tiempo.

La confeccién adecuada de indicadores efectivos sera una tarea a cumplir en distintas
campafias. Teniendo en cuenta que en la presente se hara hincapié en los aspectos bentdnicos del
AMP, las actividades estaran orientadas principalmente a generar informaciéon para responder
indicadores de la comunidad bentdnica y el funcionamiento de las tramas troéficas.

Por otro lado, es primordial, continuar el estudio de la linea de base sobre las caracteristicas
fisico-quimicas y bioldgicas de la columna de agua a fin de caracterizar el ambiente de forma integral
y responder a indicadores biofisicos basados en datos oceanograficos y de las comunidades pelagicas
debido a la alta temporalidad que estos requieren.

De acuerdo a esto se proponen los siguientes objetivos especificos:

A nivel poblaciones:

e Mapear la composicion, diversidad, distribuciéon y abundancia de las poblaciones de peces
peldgicas y demersal-bentdnicas desde distintas escalas y enfoques en distintas areas del
banco (indicadores relacionados: 1)

e Mapear la distribucion vertical de las comunidades de zooplancton e ictioplancton
(indicadores relacionados: 1).

e Analizar potenciales areas de cria para las especies determinadas (indicadores relacionados:
1).

e Determinar el estado de conservacion de las poblaciones a través del estudio de los niveles
de contaminantes (ej. microplasticos) (indicadores relacionados: 4)

A nivel funcionamiento:
e Estudiar el rol ecoldgico de las principales especies del area (ej. sardina fueguina).
e Evaluar la estructura y dindmica troficas de las especies determinadas en un contexto local y
regional (indicadores relacionados: 2).

A nivel ambiental:

e Caracterizar la columna de agua mediante variables fisicoquimicas (indicadores relacionados:
3).
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Se establecen estos objetivos especificos a fin de comenzar a responder los siguientes
indicadores:
1- Composicién y estructura de la comunidad
2- Integridad de la trama tréfica
3- Fisicoquimica del agua (temperatura, salinidad, nutrientes, irradiancia, etc.)
4- Contaminantes (microplasticos)

Varios de estos indicadores podran completarse en su totalidad en distintas campafias
oceanograficas (por ejemplo, BO Austral Oct-Nov 2018 bomba bioldgica), aprovechando las
facilidades técnicas de cada buque puesto al trabajo cientifico en el AMP Namuncura.

Ademas, es necesario que los indicadores puedan revelar no solo las propiedades ecoldgicas del
sector bajo estudio sino también las de su entorno, dado que pueden observarse cambios dentro del
AMP que respondan a influencias externas. Por lo tanto, la recoleccion de datos debe ser realizada
tanto en el sector objetivo como en zonas adyacentes. De esta manera, poner en contexto regional al
AMP Namuncura permite evaluar las conexiones ecoldgicas que presentan con otras areas, mantener
sitios con los cuales comparar si hubiere algin cambio dentro del area objetivo y contar con el
conocimiento adecuado a fin de tomar medidas adecuadas para la gestion de la misma. De alli la
importancia del contexto regional en el disefio de muestreo.

3. Area de estudio y disefio de muestreo

A fin de continuar los estudios en el AMP Namuncurd tanto en un contexto local como
regional, se dispusieron estaciones de muestreo que abarcardn el area comprendida entre las
siguientes posiciones vértice NO: 53.77°S — 66.17°E; vértice SE: 54.74° S-59.16°E; vértice SW: 54.87°S-
67.91°E; vértice NE: 53.61° S-61.44°E, en adelante mencionada como area de estudio en contexto
regional (AER Fig. 4.3).

En el AER se dispusieron un total de 29 estaciones de muestreo, estaciones control y el area
de estudio en contexto local, el AMP Namuncura. El area de estudio en contexto local abarca la
meseta y el talud del AMP Namuncurd y las zonas mas préximas del sector del Banco Burdwood (AMP
N-BB) con 17 estaciones. Dado que para la evaluacién del AMP (a través de los indicadores) es
necesaria la comparacién con zonas adyacentes se ubicaron estaciones control en la zona atlantica de
Tierra del Fuego y en el Canal Beagle. Estas estaciones fueron elegidas con el siguiente criterio: zonas
con bajo impacto pesquero, con alta conexidn bioldgica con el AMP (ej. movilidad de consumidores
medios y superiores) y con profundidades similares al AMP, a fin de evitar que esta variable sea un
factor de error en las comparaciones a realizar entre areas. Es recomendable que estas dreas control
se mantengan como estaciones fijas en sucesivas campanas.
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4. Caracteristicas del buque, estaciones y derrota realizadas

La campania se llevd a cabo en el Buque de Investigacion Pesquera Victor Angelescu, del
Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero (INIDEP). Las caracteristicas principales del
BIP Victor Angelescu, son:

Eslora total: 52,80 m

Manga: 12,80 m

Calado: 4,80 m

Velocidad de crucero: 11 nudos
Autonomia: 44 dias.

Se trata de una embarcacion construida como buque silencioso, esto es, con bajo ruido radiado
al agua, de acuerdo a la norma ICES 209. Entre las caracteristicas relacionadas a esta condicion, se
encuentra el disefio del casco, con proa recta, la propulsidn diésel-eléctrica, hélice de paso fijo de 5
palas y un sistema de amortiguacién de la maquinaria de generacién y propulsion.

El bugue cuenta con diversas facilidades para maniobra en cubiertas tales como:

e Grua Palfinger a popa estribor con 16 m de extension 2700 kg; con minima extension 11 t.

e Podrtico en “A” a popa abatible entre 25a402de 15 t.

e Portico abatible doble articulado a estribor de 10 t.

e 2 Guinches de pesca Ibercisa de 14,7 t de tiro con 3000 m de cable de 20 mm de didmetro
c/u.

e 2 Lanteones Ibercisa de 3,2 t con 50 m de cable de 22 mm.

e 2 Tambores de red en linea Ibercisa con capacidad de 7y 4 m® de 15,8 .

e 1 Guinche CTD lbercisa con 4000 m de cable monoconductor coaxial Rochester A216314 8
mm de diametroy de 2,3 t.

e 1 Guinche hidrografico giratorio Ibercisa con dos tambores en tandem vertical: el superior
con 2000 m de cable de acero flexible de 8 mm de didmetro y de 3,1 t; el tambor inferior con
2000 m de cable de 11,7 mm, 7 conductores y malla tipo Rochester 7-H-464 Ay 4,2 t.

e 1 Guinche Ibercisa para sonar de red de 1,5t con 1550 m de cable coaxial con cubierta
exterior doble de acero trenzado de 11,0 mm.

Respecto a las facilidades interiores se conté con:

Laboratorio de via himeda y hangar CTD de 28 m? con puente grua giratorio de 1,2 t, con
provision continua de agua de mar no contaminada, termosalindgrafo, oximetro vy
fluorémetro.
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e Mini-roseta con 6 botellas de 6 | + CTD Sea Bird SBE 25 y Roseta con 12 botellas de 8 | + CTD
Sea Bird 911, con dos (2) lowered ADCP RD Teledyne (“Up & Down”), y sensor de O,, turbidez,
clorofila, PARy altimetro de fondo.

e Laboratorio principal multipropdsito de 24 m?, freezer de -80°C, heladera, estufa y campana
extractora de gases.

e Laboratorio de Quimica de 6 m”con centrifuga, analizador de particulas Flow Cam.

e Laboratorio de acustica y control de 45 m”con monitores de todos los sistemas cientificos
electronicos (Red MATRIX), computadoras para ingreso manual de datos y puesto de control
de guinches dedicado para CTD y muestreadores de plancton y bentos.
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Figura 4.1. Redes de pesca utilizadas. Arriba. Red de arrastre de fondo con tren de ruedas o
rockhopper (Engel). Abajo. Red de pesca pelagica (Nichimo).



Informe de campafia VA1418 AMP N-BB Noviembre 2018

La campafia AMP Namuncura — Banco Burdwood: ¢ Area de cria de peces australes? (VA1418),
entre el 8 y 23 de noviembre de 2018 a bordo del BIP Victor Angelescu, zarpando desde la ciudad de
Mar del Plata y arribando a Ushuaia (Fig. 4.2). El arribo a Ushuaia fue para el desembarco de personal
cientifico, equipos y muestras que quedaron depositadas bajo resguardo del CADIC en el repositorio
del AMP.

El viaje hacia la zona de estudio durd aproximadamente 4 dias, quedando 12 dias de campana
efectivos. Después de 4 dias de navegacion, se arribd a la zona de transiciéon del AMP el 12 de
noviembre. Durante 3 dias se trabajé intensamente durante las 24 h del dia, para cumplir con los
requerimientos prioritarios planificados para esta campafia, esto es, realizar todas las estaciones
planificadas dentro del AMP (en total 10). Las condiciones meteoroldgicas permitieron la realizacion
de 9 de estas 10 estaciones, en las 3 zonas del AMP. Ademas, se realizaron estaciones en al talud sur
del banco mas una estacion de pesca pelagica oportunista en la misma zona (Figs. 4.3, 4.4).

Finalizada esta estacion peldgica, las condiciones del tiempo desmejoraron hacia el 15 de
noviembre con vientos de 40 nudos y prondstico de vientos mdas intensos. Al confirmarse la
intensificacion de los vientos se decidié navegar hacia las estaciones de la costa de Tierra del Fuego
para comenzar a trabajar en el area control. Arribados el 16 de noviembre con vientos de 50 nudos,
se trabajé en el drea control hasta el 19 de noviembre inclusive, mientras se aguardaban los nuevos
prondsticos del tiempo para la zona del AMP. En esta zona se realizaron 6 estaciones mas 2
estaciones de pesca pelagica oportunista (Figs. 4.2, 4.5).

Dado el pronéstico desfavorable para la zona del Banco Burdwood para los dias subsiguientes, con el
consecuente riesgo de navegar nuevamente hacia las inmediaciones del AMP, y habiéndose cumplido
las estaciones prioritarias de la campafia, mas la totalidad en el area control, se propuso a la
coordinacion del GT concentrar el esfuerzo en los dias finales de la campafia en el sector del Canal
Beagle. Se llevaron a cabo 3 estaciones fijas de 24 h para el estudio de las migraciones verticales
diarias y el entorno de la sardina fueguina (Fig. 4.5).

A modo de sintesis, se realizaron las siguientes actividades:

e Sellevaron a cabo en total 34 estaciones de trabajo.

e 19 estaciones de las 29 predeterminadas segun el plan de campana.

e 8 de las 9 estaciones integrales en el AMP (oceanografia, zooplancton e ictioplancton, pesca
de fondo): estaciones 14 (BOPD 29), 17, 18, 21, 22, 23, 24, 26. La estacion 14 (29) habia
guedado pendiente de la campafia del BOPD de agosto 2018. En esa estacion ademas se
realizd un lance bentdnico con red piloto y un muestreo de tipo de fondo.

e 2 estaciones en el talud sudoeste del AMP (oceanografia, zooplancton e ictioplancton).
Estaciones: 20, 25. Ademds, una estacion de pesca peldgica en la misma zona.

e 3 estaciones integrales en el drea control de Tierra del Fuego (oceanografia, zooplancton e
ictioplancton, pesca de fondo, comunidades bentdnicas). Estaciones: 1, 2, 3. Ademas, una
estacion de pesca pelagica en la misma zona

e 3 estaciones en el area control de Tierra del Fuego (oceanografia, zoo e ictioplancton).
Estaciones: 4, 5, 6.
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e 1 estacidn al sur de Peninsula Mitre (oceanografia, zooplancton e ictioplancton, comunidades
bentdnicas) y una estacion de pesca pelagica.

e 3 experiencias en dreas fijas de 24 h en 3 zonas diferentes del Canal Beagle. En cada
experiencia se llevaron a cabo 4 muestreos (=estaciones) incluyendo el dia, el crespusculo la
noche y el amanecer, realizdndose muestreos de oceanografia, fitoplancton, zooplancton e
ictioplancton, pesca pelagica y muestreos de comunidades bentdnicas.

e Prospeccién acustica durante toda la derrota.

Fig. 4.2: Resumen de la derrota de campafia VA 148 AMP-BB.

10
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Fig. 4.3: Resumen de estaciones realizadas durante la campaina VA1418.

-62.0 -61.0 -60.0 -59.0 -58.0 -57.0

-55.5

Fig. 4.4: Detalle de estaciones y derrota realizadas en el AMP durante la campafia VA1418.

-55.5

Fig. 4.5: Detalle de estaciones y derrota realizadas en Tierra del Fuego y Canal Beagle.

11
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5. Organizacion general del trabajo

La campafia funcioné como proyecto Unico y respondié a los requerimientos del Consejo de
Administracion del AMP y la necesidad de rezonificacion a fines de 2019. A bordo, el equipo técnico
cientifico estuvo compuesto por 16 personas pertenecientes al INIDEP, CADIC-CONICET, IIMyC,
Universidad Maimdnides (Anexo 1), quienes trabajaron siguiendo un protocolo consensuado por un
comité cientifico. La modalidad de trabajo apunté a responder de manera integral las prioridades
identificadas.

6. Actividades realizadas

Las actividades incluyeron trabajo en cubierta y de laboratorio. En total se realizaron 102
operaciones de muestreo denominados lances (Tabla 1). De las actividades planteadas originalmente
se realizaron las siguientes:

6.1. Trabajo en cubierta

6.1.1. Columna de agua

- Perfiles de CTD. Medidas de condiciones fisico-quimicas y oceanograficas (indicadores: 3).

- Multirred (200-500 micras). Toma de muestras de zooplancton e ictioplancton estratificados.
Estudios de diversidad, isotdpicos, energéticos (indicadores: 1, 2, 4). Duracién de arrastre: aprox. 40
min.

- Red Tucker (500-1000 micras). Toma de muestras de estadios juveniles de especies reactivas (ej.
Sardina). Este muestreador fue utilizado de manera oportunista acorde a lo observado en los
registros acusticos (indicadores: 1, 2, 4). Duracién de arrastre: aprox. 40 min.

- Microplasticos (indicadores: 4). Ver anexo.

6.1.2. Peces pelagicos

- Red pelagica tipo Nichimo. Toma de muestras de especies pelagicas para estudios de diversidad,
isotopicos, tréficos, energéticos, genéticos y de contaminantes. Este muestreador fue utilizado de
manera oportunista acorde a lo observado en los registros acusticos (indicadores: 1, 2, 4). Duracion
de arrastre: variable, en funcidn de la profundidad y de tiempo de permanencia en pesca efectiva.

6.1.3. Ambiente demersal-benténico

- Red de arrastre de fondo Engel con tren rockhopper. Toma de muestras de especies demersales
bentdnicos para estudios de diversidad, isotépicos, trdficos, energéticos y de contaminantes
(indicadores: 1, 2, 4). Duracion de arrastre: 15 minutos.

- Red piloto (tipo tangonera). Tomas de muestras de la comunidad bentdnica. Estudios de comunidad,
redes troficas (indicadores: 1, 2, 4). Duracién de arrastre: 15 minutos.

- Snapper. Tomas de muestras de fondo marino. Estudios de estructura, microplasticos e isotdpicos
(indicadores: 1, 4).

12
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6.2. Trabajo en laboratorio

- Separacion, pesado y fotografia

- Identificacién de especies, toma de muestras especificas (ej. Musculo, digestivo, etc.)
- Guardado de material biolégico (congelado, formol y alcohol)

- Filtrado a bordo (microplasticos)

- Secado de muestras de sedimento (estufa de secado)

6.3. Trabajo en gabinete de acustica

- Prospecciéon acustica mediante la ecosonda multihaz ME70-ME70BO (opcion batimétrica) vy
ecosonda monohaz de banda ancha EK80 en todas sus frecuencias, durante la totalidad de la derrota.
Cuando los registros acusticos mostraron ecogramas relevantes a los objetivos de la campaiia se
realizaron lances oportunistas con el fin de tomar las muestras correspondientes.

- Registro de datos de corrientes mediante ADCP (perfilador Doppler) de casco durante la derrota de
la campania.

6.5. Tipos de datos colectados
- Parametros oceanograficos (CTD).
- Comunidad zooplanctdénica — estudio cuali y cuantitativo (MultiRed).
- Ictioplancton — estudio cuali y cuantitativo (MultiRed, Tucker).
- Microplasticos (agua). Filtrado de canilla en superficie.
- Isétopos estables (redes).
- Energética (redes de fondo y pelagica).
- Caracterizacién de la comunidad bento-demersal (redes de fondo):
e Biomasa total y parcial
e Disposicion espacial entre ensambles
e Asociaciones entre peces y bioingenieros
- Caracterizacion del fondo (snapper, acustica)
- Parametros de retrodipersion acustica de los organismos de la columna de agua (ecosondas) y
relieve de fondos (ecosonda multihaz-opcidn batimétrica en baja resolucidn).
- Registro de corrientes marinas (ADCP).

13



Tabla 1: Detalle de todas las maniobras realizadas durante la campafa. Estacion gral. (EG) refiere al sistema de

numeracion continuo del INIDEP

Estacingral . . . . (Eable Velocidad Temp .. Ref.
Estacion Lance Equipo Latitud (S) Longitud (W) Prof (m) filado Rumbo o Salinidad
({39] - (Kts) (°c) Obs.
12-nov 912 14 (29) 1 | Engel (inicio) 1653 54| 10.44953 61 13.4474 147 485 4.6 78| 5.87 33.96
Engel (fin) 1716 54| 10.0603 61 11.8187
912 14 (29) 2 Piloto (inicio) 1802 54| 10.28674 61 12.09423 145 48 2.5 258
Piloto (fin) 1814 54| 10.34204 61 12.92596 146 86
912 14(29) 3 CTD 1838 54 10.4812 61 14.06807 145
912 14 (29) 4 Snapper 1840 54| 10.53679 61 13.982 145
912 14 (29) 5 Multirred 1908 54 11.2769 61 12.9666 146
913 17 6 Engel (inicio) 2145 54 16.542 60 52.804 132 480 3.8 285 5.1 2
913 17 Engel (fin) 2201 54 16.216 60 54.208
913 17 7 CTD 2208 54 15.585 60 56.804 136 5.8 33.9
913 17 8 Multirred 2340 54 15.585 60 56.804 136
13-nov 914 22 9 CTD 416 54 18.726 59 59.118 96 5.79 34.02
914 22 10 Multirred 435 54 18.851 59 59.51 96
915 23 11 |CTD 806 54 18.57 59 59.123 94 6.63 34.06
915 23 12 | Multirred 806 54 18.57 59 12.313
916 26 13 Multirred 1107 54 18252 58 35.205 121 5.63 34.07
916 26 14 | CTD 1149 54 18.116 58 31.848 118 5.64 34.07
916 26 15 Engel (inicio) 1246 54 18.248 58 36.902 120 360 2.7 274
Engel (fin) 1304 54 18.27 58 38.749
917 23 16 Engel (inicio) 1544 54 18.498 59 9.225 96 290 4.4 88
Engel (fin) 1557 54 18.513 59 7.517
918 22 17 | Engel (inicio) 1951 54 18.788 60 1.557 97 294 4.9 262
Engel (fin) 2007 54| 18.756 60 3.318
919 18 18 | Engel (inicio) 2356 54 32.236 60 40.386 118 352 5.1 53 3
14-nov Engel (fin) 18 54 31.602 60 38.696 108 312 4.7
919 18 19 |CTD 52 54 30.977 60 35.768 105 55 5.68 34.02
919 18 20 | Multi 114 54 31.172 60 35905 106 229 5.64 34.02
920 21 21 CTD 507 54 32.145 59 59.691 101 5.7 34.02
920 21 22 Multi 535 54 32.386 60 59.472 99
921 20 23 CTD 749 54 49.409 59 58.662 232 231 5.24 34.03
921 20 24 Multi 825 54 46.592 59 57.4 235 68 5.22 34.04
922 25 25 CTD 1157 54 44.611 59 10.447 242 110
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Estacingral . . . . C.able Velocidad Temp . Ref.
Estacion Lance Equipo Latitud (S) Longitud (W) Prof (m) filado Rumbo . Salinidad
(EG) (m) (Kts) (°C) Obs.
922 25 26 Multi 1229 54 45.019 59 10.089 264 297 5.79 34.06
923 24 27 | CTD 1452 54 30.956 59 12.116 137 70 5.76 34.03
923 24 28 Multi 1519 54 31.455 59 12.733 139 229 5.79 34.03
923 24 29 Engel (inicio) 1645 54 31.686 59 13.048 139 420 3.6 35
Engel (fin) 1701 54 30.985 59 11.778
924 21 30 | Engel (inicio) 2039 54 32.145 59 55.275 100 298 4.8 88
Engel (fin) 2053 54 32.066 59 53.557 101
15-nov 925 Pelag 1 31 | Nichimo 342 54 42.883 60 1.82 238 320 162
16-nov 926 Pelag 2 32 | Nichimo 1505 54 24.636 65 55.388 73 5
928 2 34 | Engel (inicio) 2216 54 19.954 65 45.35 81 265 4.4 307
928 2 35 Engel (fin) 2231 54 19.168 65 46.426
928 2 36 Piloto (inicio) 2337 54 17.488 65 46.575 84 3.8 116
Piloto (fin) 2349 54 17.765 65 45.595
17-nov 928 2 37 | CTD 41 54 17.832 65 44.645 83 30
928 2 38 | Snapper 55 54 17.722 65 44.466 84
928 2 39 Multi 106 54 17.882 65 17.882 84
929 40 | Tucker 505 54 23.053 65 59.398 71.2
930 1 41 | CTD 1110 54 48.408 66 36.603 80 120 7.04 32.7
930 1 42 | Multi 1144 54 47.998 66 37.546 79 269
930 1 43 | Piloto (inicio) 1306 54 47.998 66 37.546 78
Piloto (fin) 1324 54 47.894 66 38.242
930 1 44 | Engel (inicio) 1555 53 48.911 66 31.038 83 255 3.7 281
Engel (fin) 110 53 48.513 66 32.628
931 3 45 Engel (inicio) 2203 53 54.006 65 10.135 119 355 3.8 275
Engel (fin) 2214 53 53.909 65 11.5 367 6
931 3 46 Engel (inicio) 2346 53 53.911 65 11.658 115 360 3.9 88
18-nov Engel (fin) 1 53 54.023 65 9.939
931 3 47 Piloto (inicio) 38 53 53.654 65 6.498 118 2.6
Piloto (fin) 48 53 53.837 65 5.807
931 3 48 | CTD 120 53 54.185 65 2.224 116 255
931 3 49 Multi 215 53 54.418 65 4.19 117
932 4 50 |CTD 510 53 47.295 64 17.629 140 231
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Estacingral . . . . C.able Velocidad Temp ..
(EG) Estacion Lance Equipo Latitud (S) Longitud (W) Prof (m) filado (Kts) Rumbo °C) Salinidad
(m)
932 4 51 | Multi 530 53 47.602 64 17.643 139 231
933 5 52 CTD 1025 54 23.918 63 55.411 114
933 5 53 Multi 1045 54 23.918 63 55.411 113
934 6 54 | CTD 1409 54 45.068 63 32.361 246 126
19-nov 934 6 55 Multi 516 54 45.868 63 27.524 242
935 27 56 Piloto (inicio) 1204 55 3.053 66 5.265 98 80
Piloto (fin) 1243 55 0.049 66 6.001
935 27 57 |CTD 1300 55 3.035 66 6.257 80 261
935 27 58 | Multi 1329 55 3.027 66 5.675 76 275
20-nov 936 2 59 |CTD 1235 54 56.371 67 1.153 47
936 2 60 | Multi 1251 54 56.088 67 2.269 79 7
936 2 61 Multi 1359 54 56.25 67 1.425 53
936 2 62 | Tucker 1619 54 56.345 67 1.389 46
936 2 63 Piloto (inicio) 1912 54 54.18 67 17.424 33
Piloto (fin) 1922 54 54.153 67 16.622
936 3 64 | Tucker 2030 54 54.115 67 15.272 42 9
937 3 65 CTD 2340 54 56.145 67 2.309 72
21-nov 937 3 66 | Tucker 24 54 56.044 67 2.055 86
937 3 67 | Multi 207 54 55.697 67 4.398 57
938 4 68 |CTD 345 54 56.029 67 2.517 70
938 4 69 | Tucker 430 54 55.376 67 5.599 46
938 4 70 Multi 514 54 55.393 67 5.512 64
939 1 71 CTD 728 54 55.858 67 3.125 69
939 1 72 | Tucker 756 54 56.014 67 2.288 60
939 1 73 Multi 842 54 55.569 67 5.852 64
21-nov 940 2 74 | CTD 1824 54 52.252 67 55.05 83 183
940 2 75 Multi 1856 54 52.267 67 54.723 72 271 10
940 2 76 Multi 1947 54 51.961 67 57.768 96 102 11
940 2 77 | Tucker 2037 54 52.524 67 54.654 85 274
941 3 78 | Multi 2300 54 52.137 67 57.823 133 110
941 3 79 |CTD 2355 54 52.414 67 54.832 99 205
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Fecha Estacingral . . Hora . . C.able Velocidad Temp ..
(GMT) (EG) Estacion Lance Equipo (GMT) Latitud (S) Longitud (W) Prof (m) fl(I::i)o (Kts) Rumbo °C) Salinidad
22-nov 941 3 80 | Tucker 38 54 52.457 67 54.789 96 275
941 3 81 | Nichimo chica 256 54 52.661 67 54.93 101 12
942 4 82 CTD 357 54 52.45 67 55.515 104 94
942 4 83 Multi 439 54 52.584 67 54.364 106 283
942 4 84 | Tucker 534 54 51.841 67 58.477 68 113
943 1 85 CTD 730 54 52.457 67 55.036 104
943 1 86 Multi 756 54 52.314 67 55.647 90 285
943 1 87 | Tucker 858 54 51.92 67 58.222 77
944 2 88 | Piloto (inicio) 1644 54 52.986 68 29.592 233 586 2.9 57
Piloto (fin) 1654 54 52.848 68 28.9 187
944 2 89 |CTD 1757 54 53.273 68 30.76 220 256
944 2 90 | Tucker 1849 54 53.072 68 29.103 195 262
944 2 91 Multi 1936 54 53.345 68 31.559 237 67 13
944 2 92 Multi 1950 54 52.946 68 28.736 191 251 14
945 3 93 CTD 2306 54 53.44 68 30.536 208 261
945 3 94 | Tucker 2353 54 53.225 68 29.063 196 255
23-nov 945 3 95 Multi 44 54 53.757 68 32.131 247 67
945 3 96 Pelagica chica 220 54 53.156 68 29.91 203 65 257 15
946 4 97 |CTD 401 54 52.96 68 29.369 195 261
946 4 98 | Multi 450 54 53.233 68 29.305 192 251
946 4 99 | Tucker 551 54 53.699 68 32.277 243 50
947 1 100 | CTD 712 54 52.957 68 28.582 192
948 1 101 | Multi 737 54 53.029 68 28.498 183
948 1 102 | Tucker 838 54 53.673 68 32.426 248

Observaciones:

1. Pico fluorescencia bajo los 40 m
2. Pusimos ojo de red
3. Se vird la red a las 0.62 millas por falta de luz y se tir6 de nuevo

4. Bajada post interrupcion

6. Repetimos lance. Dudas sobre fondo
7. cuali-cuanti
8. isotopos

9. Ala marca. 26-32 m 26-29m

10. cuali-cuantitativa 14. Isotopos

11. isotopos 15. Ala marca en FM
12. A la marca durante la migracidn

13. cuali-cuantitativa
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7. Peces

Estudio integral de la ictiofauna del Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood
y zonas aledaiias

Responsables embarcados: Beatriz Elena,Eloisa Giménez, Ezequiel Mabragafia, Natalia Ruocco,
Diego Martin Vazquez, Francisco Zumpano

Responsables no embarcados: Santiago Ceballos, Juan Martin Diaz de Astarloa, Daniel Fernandez,
Facundo Llompart, Claudia Clementina Boy

7.1. Introduccién

Los peces constituyen uno de los grupos mas diversos de organismos vivientes. Su aparicion y
posterior radiacién comenzd hace mas de 500 millones de afos y tanto ahora como en el pasado,
exhiben una incomparable diversidad en su morfologia, en los habitats que ocupan, en su fisiologia y
en su comportamiento. Tienen una gran relevancia comercial, dado que existen grandes pesquerias
enfocadas a varias especies; y también ecolégica, como nexo en el flujo de energia en las tramas
tréficas entre organismos de habitos benténicos como peldgicos
Como principal compartimento de produccion secundaria de los ecosistemas, los peces cumplen un
rol clave en las tramas tréficas. Cambios en sus poblacionales o en su dieta pueden generar
modificaciones en la eficiencia energética de las tramas alimentarias (Polis et al., 1997; Trites, 2003),
modificando la magnitud de las interacciones con otras poblaciones (Bascompte et al., 2005), con los
consiguientes cambios en la estructura de los ecosistemas.

Estudios integrados sobre aspectos de historias de vida, comunitarios, fisioldgicos, y su relacién con
factores abidticos posibilitan una mayor comprensién de la biologia y ecologia de los peces. De esta
manera, se puede obtener informacidon de la condicidn en que se encuentran los peces en un
determinado ambiente y el rol que cumple dicho ambiente en sus ciclos de vida.

Por tal motivo, se plantearon ejes de investigacion sobre peces del Area Marina Protegida
Namuncurd - Banco Burdwood (AMPN-BB) y drea marina de influencia con el objetivo ultimo de
tener una vision integral del rol que cumple dicha area en la biologia y ecologia de los peces que alli
habitan. Estos ejes incluyen: taxonomia y bioecologia, ensambles y estrategias de vida, delimitacién
gendmica de especies, comunidad parasitaria, bioenergética y estadios tempranos de vida.

La declaracién del Banco Namuncura-Burdwood como area marina protegida ha permitido la
exploracién de la biodiversidad presente en dicha zona. Por tratarse de un area geograficamente
influenciada por aguas de diversos origenes (Pacifico, Atlantico y Antdrtico), la ictiofauna que alli
habita presenta caracteristicas particulares, asi como una diversidad de especies considerable,
dominada principalmente por peces 6seos. Las recientes campafias en la zona han mostrado que el
grupo predominante es el de los nototénidos, un suborden importante en aguas subantarticas y
antarticas, que incluye un gran nimero de especies. Histéricamente, la zona del area AMPN-BB ha
sido explotada en busca de especies de peces de interés comercial tales como la polaca
Micromesistius australisy |la merluza negra Dissostichus eleginoides, pero estudios detallados sobre la
diversidad de peces dseos presente en el banco son fragmentados y se remontan a unas pocas
campaiias realizadas hace algunas décadas, por lo que resulta necesario actualizar la lista de especies
presentes en la zona.

Por su parte, los peces cartilaginosos (Clase Chondrichthyes) constituyen un grupo
monofilético con una historia evolutiva compleja. Han desarrollado una amplia gama de estrategias
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en cuanto a nutricion y desarrollo del embrién, que van desde el oviparismo lecitotréfico al
viviparismo (con modos lecitotréficos y matrotréficos). El oviparismo consiste principalmente en la
produccién de huevos fertilizados que son envueltos en una cdpsula coridcea producida por la
hembra y liberados en el fondo marino. El desarrollo posterior del embrién hasta su eclosién ocurre
dentro de la cdpsula y puede durar de pocos meses a varios afios, de acuerdo con las especies. El
oviparismo se encuentra en todas las rayas (Familia Rajidae), holocéfalos y en tres familias de
tiburones (Heterodontidae, Hemiscylliidae y algunos Scyliorhinidae). En la regién del AMPN-BB, los
estudios son escasos, registrandose al menos 7 especies de condrictios oviparos.

7.2. Objetivos
El estudio de los peces en el Area Marina Protegida Namuncura — Banco Burdwood (AMPN-BB)
y zonas aledafias incluye los siguientes objetivos:

7.2.1. Estudiar la taxonomia y bioecologia de los peces del Banco Namuncura - Burdwood
mediante un enfoque integrativo

-ldentificar las especies de peces éseos y cartilaginosos presentes en el AMPN-BB.

-Estudiar la composicion especifica y la abundancia de especies de peces dseos y cartilaginosos en las
3 dreas del AMPN-BB.

-Conocer las especies de peces cartilaginosos que depositan sus cdpsulas de huevo en el AMPN-BB.

- Estudiar la ecologia trofica de las especies mas abundantes en el AMPN-BB.

Responsables: Juan Martin Diaz de Astarloa, Ezequiel Mabragafia (Co-responsable)

7.2.2. Estudiar los ensambles y estrategias de vida de peces en el Banco Namuncura - Burdwood

- ensambles de peces y variables oceanograficas que modulan su establecimiento, persistencia y
variabilidad

- ciclos bioldgicos-reproductivos de especies clave

- edad y crecimiento

- morfologia otolitos sagittae y ecotipos

Responsable: Facundo Lliompart

7.2.3. Estudiar la delimitacion gendmica de especies de peces del Banco Namuncura-Burdwood y
zonas aledaias

- delimitacidn de especies

Responsables: Santiago Ceballos, Daniel Fernandez

7.2.4. Monitorear el estado de las poblaciones de peces del Banco Namuncura-Burdwood y areas
de influencia mediante un enfoque bioenergético

- valor energético de las especies de peces de interés ecoldgico y/o comercial

- variacion ontogenética del valor energético en especies de interés

- desarrollo de herramientas de estimacion del valor energético de peces

- modelado bioenergético

Responsable: Claudia C. Boy

7.3. Metodologia
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Los peces fueron colectados mediante arrastres benténicos y pelagicos en 14 estaciones de
muestreo con 18 lances de pesca. Para ello se utilizaron tres artes de pesca: 11 lances con red Engel
(con tren Rock-Hopper), 5 con red piloto y dos con red pelagica (Tabla 7.1). Los ejemplares fueron
determinados hasta la menor categoria taxonémica posible mediante claves diagndsticas para los
peces del Mar Argentino (e.g., Cousseau et al. 2007, Figueroa en prensa, Gon & Heemstra 1990,
Mabragafia et al. 2011). En la mayor parte de las estaciones, los ejemplares fueron contados,
medidos, pesados en su totalidad y por especie. Ademas, se tomaron fotografias de cada una de las
especies capturadas. En dos estaciones (21 y 24), dada la envergadura de la captura se realizdé un
submuestreo al azar de los cajones. Para el andlisis de la captura y dado que el nimero de lances
efectuado en las tres zonas del AMP Namuncurd - Banco Burdwood (AMPN-BB; nucleo,
amortiguacién y transicion) y en Tierra del Fuego no fue homogéneo, se calculd la biomasa promedio
en cada zona, independientemente para cada una de las redes: Engel y piloto.

Se tomaron muestras de tejido para andlisis genéticos, isétopos estables y metales pesados.
Ademas, se extrajeron estémagos de las especies mas abundantes para analisis de microplasticos. La
carcasa de los individuos procesados a bordo fue depositada en CADIC. De los individuos enteros
restantes en cada estacidn, se guardd una porcién para el repositorio del AMPN-BB, otra para el
IIMyC y otra para CADIC. En las dos estaciones numerosas, ademas, se guardaron ejemplares de
Patagonotothen spp para el INIDEP. Las capsulas de huevos de condrictios fueron identificadas
siguiendo a Mabragafia et al. (2011) y congeladas para posteriores estudios por parte del IIMyC (ver
seccion “4.2. Muestras colectadas para su posterior procesamiento”).

Para el anadlisis de las abundancias por sector, y debido a que no se realizd la misma cantidad
de lances en cada zona del AMPN-BB y en Tierra del Fuego (Tabla 7.1), se calculé el promedio de
captura por lance en cada zona, tanto para la captura en peso como en nimero. Del mismo modo,
como no siempre se utilizaron red Engel y Piloto en todas las estaciones se analizaron las capturas
separadamente por arte de pesca.

7.4. Resultados preliminares

7.4.1. Capturas

Se colectaron alrededor de 10.000 ejemplares pertenecientes a 18 especies de peces de 12
Familias, identificados sobre la base de caracteristicas morfoldgicas y meristicas (Tabla 7.1, Fig. 7.1).
Es necesario aclarar que la mayor parte de las especies fueron colectadas en las estaciones ubicadas
en la plataforma de Tierra del Fuego y en el Canal Beagle, y que en el AMPN-BB sdlo se capturaron 8
especies (Tabla 7.1). Esto posiblemente se deba a que en el AMPN-BB se utilizé principalmente la red
Engel y en solo una ocasion la red piloto. Si bien la red Engel es mucho mas grande, al utilizarla con
tren Rock-Hopper (por la irregularidad de los fondos), muchas especies de peces bentdnicos no son
capturadas. A su vez, merece destacarse que hubo dos lances con la red Engel (Estaciones 21 y 24),
con capturas de 1508 y 762 kg respectivamente, conformadas casi exclusivamente por los
nototénidos Patagonotothen ramsayi y P. cf. kreffti, mientras que en el resto de las estaciones las
capturas no superaron los 60 kg. Por ese motivo, y para poder realizar un monitoreo adecuado de la
estructura de la comunidad, seria fundamental el uso de una red alternativa a la Engel, de menor
tamanio, y que pueda arrastrar la fauna asociada al fondo.
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Tabla 7.1. Peces y capsulas de huevo capturadas en cada estacién con los diferentes artes de pesca durante la campafia. N: niimero de individuos; Nucleo, Amortiguacién, Transicidn: zonas del Area Marir
Protegida Namuncura-Banco Burdwood; Fuera AMP, Tierra del Fuego y Canal Beagle: resto de las zonas muestreadas; En, Pil, Pel: Redes Engel, Piloto y Peldgica respectivamente.

. ) . s Fuera . Canal
N o Rango de Nucleo Amortiguacion Transicion AMP Tierra del Fuego Beagle
Familia Nombre cientifico TOTAL
tallas (mm) 22 17 18 21 23 24 14 26 | Pell 1 2 3 Pel 2 27
En En En__Pil En Pel En Pil En Pil En Pil _ Pel Pil

Agonidae Agonopsis chiloensis (Jenyns, 1842) 11 47-116 9 2 11
Bovichtidae Cottoperca trigloides (Forster, 1801) 66 63-561 1 1 26 2 1 1 3 3 2 5 15 4 2 66
Centrolophidae Seriolella porosa Guichenot 1848 37  377-500 37 37
Clupeidae Sprattus fueguensis (Jenyns 1842) 432 63-245 41 1 40 350 432
Gadidae Macruronus novaezelandiae (Hector 1871) 2 365-390 2 2
Moridae Salilota australis (Glnther, 1878) 14 125-39 5 8 1 14
Muraenolepididae Muraenolepis cf. orangiensis (Vaillant, 1888) 17 97-325 1 5 7 1 3 17|
Nototheniidae Patagonotothen cf. brevicauda (Lonnberg 1905) 24 60-196 16 7 1 24
Patagonotothen cf. kreffti Balushkin & Stehmann 1993 1124  155-363 235 115 497 704 4 1031| 58 14 20 1 2680

Patagonotothen elegans (Gunther, 1880) 16 51-126 2 6 1 16|

Patagonotothen guntheri (Norman, 1937) 11  108-205 2 2 2 1 1 2 1 11

Patagonotothen ramsayi (Regan, 1913) 2086 94-372 112 70 313 1664 8 4813] 38 15 7 1 2 11 2 5 22 2 7085

Dissostichus eleginoides Smitt 1898 3 219-241 1 1 1 3

Psychrolutidae Psychrolutes marmoratus (Gill, 1889) 2 160-295 1 1 2
Zoarcidae Crossostomus fasciatus (Lonnberg 1905) 1 310 1 1
Phucocoetes latitans Jenyns 1842 1 59 1 1

Myxinidae Myxine sp. 1 - 1 1
Scyliorhinidae Schroederichthys bivius (Mller & Henle 1838) 5 520-720 5 5
Cépsulas de S. bivius 7 1 2 4 7

Arhynchobatidae  Capsulas de Bathyraja macloviana 1 1 1
Cépsulas de Bathyraja magellanica 5 2 2 1 5

Cépsulas de Bathyraja brachyurops 10 1 6 1 1 1 10|

Cdpsulas de Psammobatis rudis 2 1 1 2

Total general 350 | 188 847 2372 14 58451 97 35 29 42 7 54 45 43 89 19 350 7 10433




Fig. 7.1. Detalle de las especies capturados en la campafia VA1418: a) Myxinesp, b) Macruronus
novaezeladiae, c) Seriolella porosa, d) Crossostomus fasciatus, e) Psychrolutes marmoratus, f)
Schroederichthys bivius, g) Muraenolepis cf. orangiensis, h) Sprattus fueguensis, i) Cottoperca trigloides, j)
Agonopsis chiloensis, k) Dissostichus eleginoides, 1) Salilota australis, m) Patagonotothen elegans, n) P.

guntheri, i) P. cf. kreffti, o) P.ramsayiy p) P. cf. brevicauda.
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Los peces representaron entre el 10 y el 94% de la biomasa capturada en los arrastres
realizados con red Engel (Fig. 7.2), y menos del 1,5% con la red Piloto.

2000 350
a 300 b
2 1000 - g 200 1
g £ 150 A
~ (o]
“ 500 A @ 100
50 - ,_‘
O - O T T T T
I N OO N < N0 949N < O
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Fig. 7.2. Biomasa bentdnico-demersal capturada: a, c) Red Engel, b, d) Red Piloto.

Para toda el area de estudio, y teniendo en cuenta los arrastres benténico-demersales, las
especies mas abundantes fueron los nototénidos P. ramsayi (70,7 %) y P. cf. kreffti (26,85%). La
contribucidn del resto de las especies fue inferior al 1% (Tabla 1). Resultados similares se observan
en términos de biomasa en peso, en la cual el 85,8% correspondié a P. ramsayiy el 12,2% a P. cf.
kreffti, seguido por Seriolella porosa (1,2%) (Fig.7.3a y b).

En los dos arrastres realizados con la red pelagica se capturd casi exclusivamente Sprattus
fueguensis (salvo un ejemplar de P. ramsayi), totalizando 3,18 y 1,54 kg en las estaciones Pell y
Pel2 respectivamente.
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Salilota australis IS
Psychrolutes marmoratus |
Phucocoetes latitans B
P. guntheri
Patagonotothen ramsayi I
Patagonotothen elegans B
Patagonotothen cf. kreffti I
Patagonotothen cf. brevicauda NN
Myxine sp. IR
Muraenolepis cf. orangiensis | I
Crossostomus fasciatus | D
Cottoperca trigloides I
B

Agonopsis chiloensis
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Fig. 7.3. Biomasa bentdnico-demersal de peces capturados: a) Red Engel, b) Red Piloto.

Como se mencionara anteriormente, en el AMPN-BB se utilizd fundamentalmente la red
Engel y en sélo una oportunidad la piloto, en la zona de transicion. P. ramsayi y P. cf. kreffti fueron
las especies mas abundantes en términos de captura tanto en biomasa como en numero,
obteniéndose mayores capturas promedio en la zona de amortiguacion, seguido por la zona
nucleo (Fig.7.4a y b). De las restantes cinco especies colectadas en el area, las mayores capturas
correspondieron a Cottoperca trigloides y P. guntheri (Fig.7.4 a y b). Debido a que la red piloto sélo
se utilizé en un lance dentro del AMPN-BB, no es posible comparar las capturas entre zonas para
este arte de pesca.
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Fig. 7.4. Captura promedio por area del AMPN-BB (nucleo, amortiguacion, transicion) de las especies con
la Red Engel: a) biomasa (kg), b) nimero de individuos. Para facilitar la lectura se muestran separadas las
especies mas abundantes (izquierda) y las menos abundantes (derecha).
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Fig. 7.5. Captura promedio del AMPN-BB (AMP) vs. Plataforma de Tierra del Fuego (Tierra del Fuego) de
las especies con la red Engel: a) biomasa, b) nimero de individuos. Para facilitar la lectura se muestran
separadas las especies mas abundantes (izquierda) y las menos abundantes (derecha).
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La comparacidn de la ictiofauna del AMPN-BB (AMP) vs la de Tierra del Fuego (TF), capturadas con

red Engel, muestra que sdlo tres especies (P. ramsayi, P. cf. krefftiy C. trigloides) estuvieron

presentes en ambos sectores, con una marcada predominancia de los nototénidos P. ramsayiy P.

cf. kreffti en el AMPN-BB. El resto de las especies sélo fueron capturadas en uno de los dos
sectores: el savorin, Seriolella porosa, seguido de la pintarroja Schroederichthys bivius fueron las
especies con mayor captura en biomasa en TF, mientras que la sardina fueguina Sprattus

fueguensisy S. porosa dominaron en nimero (Fig. 7.5). Respecto a la captura con la red Piloto, en

la Fig. 7.6 se observan los valores de captura promedio en el AMPN-BB, Plataforma de Tierra del

Fuego y Canal Beagle. Sélo dos especies, C. trigloides y P.elegans, estuvieron presentes en los tres

sectores. Con valores de captura (en biomasa y numero) relativamente bajos, P. ramsayi y P. cf.
Kreffti dominaron en el AMPN-BB, mientras que P. elegans, C. trigloides y P. cf. brevicauda lo

hicieron en Tierra del Fuego.

®mAMP (Transicion)

o
0
/
—
Myxine sp

a 05
OTierra del Fuego
. 04 @Canal de Beagle
N
2 —
b 0,3
£
o
=
© 0.2
2
[-N
o
o
0,1 H
Al Tl
& £
g g
< @
.~ =1
o @«
- 8
]
%]

P. cf. brevicauda ]

2 ) ] @ - < 1] = 2 »
= s ow 2 Qo < 1) 12
82 38 Eg o8 2 8§ £ Wao 23
S8 &3 sS3S a2 3= @ = S5 3¢
sS9 S %8 @ 33 T 3 3= Se
= D2 o035 ‘v S S 8SE =£&
2§ &8s 8 8o £ X © 88 GE
<6 OF 23 35 88 © 25 B
o~ - 8 a
O 5 © ] a
b 2 €

Agonopsis
chiloensis
Cottoperca
trigioides
Crossostomus
fasciatus
orangiensis
Myxine sp. [
ramsayi
P. cf. kreffti
P. elegans
P. guntheri
Phucocoetes
latitans
Psychrolutes
marmoratus

Captura promedio (Nimero)
o N - [=2] (-]
—
1]
L
P.cf brevicauda
I
|
1]
1]

Salilota australis

Muraenolepis cf.
Patagonotothen

Fig. 7.6. Captura promedio del AMPN-BB vs. Plataforma de Tierra del Fuego y Canal Beagle de las especies
con la red Piloto: a) biomasa, b) nimero de individuos.
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La estructura de tallas de las especies mas abundantes en numero: C. trigloides, P. cf. kreffti,
P. ramsayi, P. cf. brevicauda, P. elegans, S. fueguensis,S. porosa, Muraenolepis cf. Orangiensis y
Salilota australis se muestra en la Fig. 7.7.
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Fig. 7.7. Distribuciones de frecuencia de tallas de las especies mas abundantes: a) Cottoperca trigloides,
n=66; b) Patagonotothen cf. kreffti, n=750; c) Patagonotothen ramsayi, n=661; d) Patagonotothen cf.
brevicauda, n=24. LT: longitud total (mm).

27



Informe de campafia VA1418 AMP N-BB Noviembre 2018

20

%
%

10

60 80 100 120

%
-b
o

|
I
%

20 B

%

10 E

T T T T T 1
150 200 250 300 350 400

LT (mm)

30

20

10

30

25

20

15

10

Fig.

das

50 100 150 200 250

T T T T T
100 150 200 250 300

LT (mm)

7.7 (continuacion). Distribuciones de frecuencia
de tallas de las especies mas abundantes: e)
Patagonotothen elegans, n=16; f) Sprattus
fueguensis, n=231;g) Seriolella porosa, n=37; h)
Muraenolepis cf. orangiensis, n=17; i) Salilota
australis, n=14. LT: longitud total (mm).

28



%

%

Informe de campafia VA1418 AMP N-BB Noviembre 2018 \

Para tres de estas especies, P. cf. kreffti, P. ramsayiy S. fueguensis se presenta en la Fig. 7.8
una comparacion de las tallas por zonas del AMPN-BB y zonas aledafias. Las tallas de P. cf. kreffti
(Fig. 7.8 a) son similares en las zonas nucleo y amortiguacién, donde se observa una distribucion
con una moda de alrededor de 230 mm LT, mientras que en la zona de transicidén se sugieren al
menos tres cohortes de tallas, con modas de alrededor de 200, 230 y 270-290 mm LT. Las tallas de
P. ramsayi (Fig. 7.8b) en las zonas nucleo y amortiguacién fueron similares (150-200 mm LT),
mientras que en la zona de transicion del AMPN-BB y en el Canal Beagle se capturé una mayor
proporcién de individuos mas pequefios. Los individuos de S. fueguensis (Fig. 7.8 c) de las
inmediaciones del AMPN-BB son notoriamente mds grandes (>200 mm LT) a las capturadas en el
Canal Beagle, en donde se diferencian dos modas: 90y 170 mm LT.
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En cuanto a los condrictios, se colectaron algunos ejemplares adultos del tiburén pintarroja
Schroedericthysbivius. A su vez se colectaron varias capsulas del tiburdn pintarroja y de cuatro
especies de rayas (Tabla 7.1, Fig. 7.9). Algunas de estas capsulas estaban cerradas y contenian un
embridn en su interior. Ejemplares hembra de S. bivius, asi como capsulas de huevo fueron
mantenidas en tanques con aireacidn y temperatura controlada para estudios en cautiverio por
parte del IMyC.

Fig. 7.9. Detalle de cépsulas de huevos del tiburdn pintarroja (izquierda) y de distintas especies de rayas
(derecha)
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7.4.2. Muestras colectadas para su posterior procesamiento

Muestra Objetivo Destino

Peces enteros (varias spp) Estudios ecologia trofica IIMyC — BIMOPE
Peces enteros (varias spp) Estudios taxondmicos 1IMyC — BIMOPE
Peces enteros (P. ramsayiy P. cf. kreffti)  Estudio taxondmico integrativo interinstitucional 1IMyC— BIMOPE

(lIMyC-CADIC-INIDEP)*

Cépsulas de huevos de rayas y tiburén  Estudios reproductivos y embriolégicos IIMyC — BIMOPE
pintarroja vivos

10 ejemplares de Salilota australis Estudios de edad y crecimiento (rutinarios y INIDEP

anuales)
2 pares de otolitos Sagittae de

Dissostichus eleginodes

200 ejemplares de Sprattus fueguensis Estudios bioldgicos INIDEP

Muestras de musculo (varias spp) Estudios genéticos, determinacién de isétopos y [IMyC-BIMOPE
metales pesados CADIC

Peces enteros (varias spp) Estudios de energética LEFyE - CADIC

Peces enteros (varias spp) Revision del género Patagonotothen LEFyE - CADIC

Peces enteros (varias spp) Estudio de ensambles y estrategias de vida LEFyE - CADIC

* Las especies mds abundantes del AMP son los nototénidos P.ramsayi y P. cf. kreffti. Hasta esta
campaiia sélo habia sido identificada a bordo P. ramsayi. Sobre la base de bibliografia existente, se
sabia de la existencia de otra especie del género (P. kreffti) que habia sido descrita en 1993, sobre
la base de ejemplares capturados en el Banco Burdwood (Balushkin & Stehmann, 1993). Sin
embargo, no habia sido reportada con posterioridad. Se procurd en esta campaiia diferenciarla de
su congénere P. ramsayi. Dada la dificultad para su identificacion morfolégica externa (se
requieren observaciones bajo lupa y ciertas mediciones que en volumenes grandes se hace casi
imposible en el buque), los ejemplares fueron nombrados provisoriamente como P. ramsayi y P. cf.
kreffti y se consensud llevar a cabo un primer estudio integral (morfoldgico, molecular y de
estructura del otolito) en los ejemplares de estas potenciales dos especies a fin de corroborar que
se trata de especies diferentes y en su caso brindar elementos utiles para su identificacion a
campo.

7.4.3. Consideraciones finales

Tal como se mencionara anteriormente, seria muy importante incorporar a los monitoreos
regulares del AMPN-BB, el uso de una red intermedia entre la Engel y la Piloto, provista de alguna
proteccion pero sin Rock-hopper, a fin de obtener un muestreo mas representativo de la
diversidad bentdnico-demersal y sin una captura excesiva en el area. Esta red podria reemplazar a
la Engel, y usarse junto a la Piloto.
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A su vez, es fundamental la inclusion de estaciones en el Talud (oeste y sur) en los
monitoreos. La fauna ictica es muy diferente y rica en estas zonas y se han observado sitios de
oviposicion de condrictios. Si bien estaban previstas algunas estaciones en esta campafia, no
pudieron realizarse por cuestiones climatolégicas.
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8. Cefalépodos
Responsable embarcado: Beatriz Elena

El presente informe muestra las actividades del programa Pesquerias de Cefalédpodos
desarrolladas en el crucero VA-14/18 como parte del estudio de la presencia de cefaldpodos en
dicha area.

El calamarete Doryteuthis gahi es capturado principalmente al sudeste de las Islas Malvinas.
Esta pesqueria comprende dos temporadas anuales; la primera entre febrero y mayo y la segunda
entre agosto y noviembre. Durante la primera, las actividades pesqueras se concentran alrededor
de la Isla Beauchene, alcanzando 2/3 de la produccién anual, mientras que entre agosto y
noviembre se opera al noreste de la Isla Gran Malvina.

Mediante el arrastre de fondo, red Engel con tren rockhoper, se tomaron 4 muestras de 57
individuos de Doryteuthis gahi, en las estaciones 1, 3 y 14, determinandose el largo del manto (LM,
mm), peso individual (g), sexo, estadio de desarrollo gonadal y grado de replecion estomacal. Los
datos fueron grabados en la base ILLEXMUVA14-18.XLS.

En aquellas muestras correspondientes a los arrastres de fondo de las estaciones 17 y 18 se
encontraron ejemplares en maduracién y maduros. En aquellas correspondientes al arrastre 1y 3
los individuos hallados fueron hembras fecundadas y machos maduros (Fig. 8.1), asimismo, se
encontraron juveniles cuyas tallas oscilaron entre los 10 y 50 mm LM. (Tabla 8.1, Fig. 8.2)

En las muestras de bentos correspondientes a las estaciones 1, 3 y 14 se detectd la presencia
de abundantes puestas de huevos con embriones en fases tempranas de desarrollo, los mismos
estaban en el interior de capsulas gelatinosas de alrededor de 80/90 mm de largo. Fig. 8.1.

Estas capsulas (entre 15 y 25) estaban dispuestas en ramilletes, estos se detectaron anclados
a hidrozoos del bentos muestreado en el area.

ESTADIO MACHOS | HEMBRAS Tabla 8.1: Doryteuthis gahi. Porcentual
1 17 24% 37.04% de tallas, por sexo y estadio de
madurez.
2 6.90%
3
4 20.69% 14.81%
5 55.17% 22.22%
6 25.93%
7
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Figura 8.1: Izquierda. Doryteuthis gahi. Derecha. Capsulas gelatinosas con embriones
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Figura 8.2: Doryteuthis gahi. Distribucién porcentual de tallas, por sexo y estadio de madurez.
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9. Comunidad pelagica: Dinamica del zooplancton y larvas de sardina
fueguina

Responsable embarcado: Luciano Padovani.
Responsable no embarcado: Fabiana Capitanio.

9.1 Introducciéon

El conocimiento de la diversidad, abundancia y ciclos estacionales del zooplancton es
fundamental debido a que este grupo puede controlar las poblaciones de fitoplancton, ejerciendo
de este modo una significativa funcion en el flujo del carbono y otros elementos criticos de los
ciclos biogeoquimicos (Gorsky et al., 2005; Hernandez-Ledn, 2009). Ademas, la disponibilidad de
zooplancton en cantidad suficiente es uno de los principales factores que afectan el crecimiento y
la supervivencia de peces (Kigrbe, 1993), teniendo consecuencias sobre el desove y la cria de los
mismos (Ciechomski y Sdnchez, 1983).

La sardina fueguina, Sprattus fuegensis, constituye uno de los principales recursos
peldgicos en el sector austral del mar Argentino, incluyendo el AMP N/BB. Sus importantes
biomasas y su dieta zooplanctivora la convierten en una especie destacada en niveles intermedios
de la trama tréfica, siendo consumida por varios peces de interés econémico como salménidos,
ademas de aves, pingliinos y cetaceos, entre otros (e.g. Ciancio et al., 2008).

El objetivo particular de este estudio es analizar la composicién, abundancia y fluctuacion
estacional de distintas fracciones del zooplancton del AMP N/BB y de la costa de Tierra del Fuego,
y evaluar las implicancias troficas sobre las larvas y juveniles de sardina fueguina.

9.2. Métodos y resultados

Se utilizaron dos muestreadores plancténicos equipados con redes multiples: MultiNet
(Multiple Plankton Sampler) y Tucker (Multi-net Tucker Trawl) (Tabla 9.1, Fig. 9.1). Ambos
muestreadores cuentan con flujdémetros, sensores de profundidad y dispositivos de apertura y
cierre de redes accionados mediante cable conductor, permitiendo el muestreo en distintas capas
de agua sucesivamente. En todos los casos se procurd que el volumen filtrado por cada red fuera
superior a los 100 m3. Las muestras fueron fijadas en formaldehido 4% para su posterior analisis
cualitativo y cuantitativo.

Tabla 9.1. Caracteristicas de los muestreadores usados.

Multinet Tucker
Superficie de boca 0,25 m* 1m?
Numero de redes 5 3
Propdsito Zooplancton / Ictioplancton Ictioplancton / Juveniles
Velocidad de arrastre 2,5 - 3 nudos 3 -4 nudos
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Figura 9.1. Muestreadores planctdnicos utilizados durante la campafia VA-14/18, equipados con
redes multiples. lzquierda: Multirred (HydroBios MultiNet). Derecha: Red Tucker.

9.2.1. AMP N/BB y costa atlantica de Tierra del Fuego

En esta area se realizaron 17 lances con muestreador MultiNet, 10 en el AMP N/BB, y 7 en
la costa atlantica de Tierra del Fuego (Fig. 9.2). En cada lance se utilizaron dos redes de 500 um,
barriendo dos estratos, uno de superficie (entre 20 y 30 m) y otro de fondo (entre 100 y 110 m),
para determinar la ubicacién de las larvas de sardina en la columna de agua. Las otras redes del
muestreador fueron utilizadas para colectar zooplancton en toda la columna de agua para
estudios de isétopos estables.
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Figura 9.2. Ubicacion de los lances con MultiNet en el AMP N/BB y costa de Tierra del Fuego.

9.2.2. Canal Beagle

Con el fin de estudiar la dinamica diaria del zooplancton e ictioplancton en la columna de
agua se realizaron muestreos de 24 h en tres sitios de interés ubicados en el canal Beagle:
Lapataia, Faro Les Eclaireurs e Islas Becasses (Fig. 9.3). Los muestreos se efectuaron en cuatro
periodos diarios: ‘dia’, ‘anochecer’, ‘noche’ y ‘amanecer’. En cada periodo se realizaron lances con
ambos muestreadores. En la tabla 9.2 se resumen los estratos muestreados y las mallas utilizadas
con cada muestreador en los tres sitios de muestreo 24 h.

ISLAS
MALVINAS

0w ISLADELOS AREA MARINA PROTEGIDA NAMUNCURA
ESTADOS BANCO BURDWOOD

-56 =~ I I I
270 67 64 61 -58 -55

Figura 9.3. Ubicacidn de los sitios de muestreo 24 hs en el canal Beagle. Lapataia, Faro y Becasses
(de izquierda a derecha).
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Tabla 9.2. Detalle del muestreo realizado en tres sitios de interés del Canal Beagle (Lapataia, Faro
y Becasses).

Periodo Equipo Estrato (*) Malla
Dia MultiNet Superficie 200p
67n

Fondo 200p
67n

Tucker Superficie 1000

Fondo 1000

500

Anochecer  MultiNet Superficie 200p
67n
Fondo 200
671

Tucker Superficie 1000

Fondo 1000

500p

Noche MultiNet Superficie 200p
67u

Fondo 200p
67n

Tucker Superficie 1000

Fondo 1000

500

Amanecer  MultiNet Superficie 200p
67n

Fondo 200p
67n

Tucker Superficie 1000

Fondo 1000

500

(*) Superficie: mitad superior de la columna de agua. Fondo: mitad inferior.
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10. Variaciones espaciales y temporales en la densidad energética de larvas
de peces que habitan el Banco Burdwood y zonas aledanas

Responsables no embarcados: Daniel O. Bruno y Claudia C. Boy
10.1. Marco teérico

Los estudios orientados a cuantificar la densidad energética de los peces y su variacion
temporal son importantes desde perspectivas basicas y aplicadas (Johnson et al. 2017). El
almacenamiento de energia es una estrategia importante para los peces dado que la
disponibilidad de alimentos no siempre es regular (Armstrong & Schindler 2013), sumado a que
existen cambios estacionales y ontogenéticos en los requerimientos de energia relacionados con la
supervivencia, la migracién y la reproduccion. Por ejemplo, los niveles de reserva de energia
pueden ser deterministicos para resistir periodos de inanicidon (de por si muy breves durante la
etapa larval, Houde 2002) o sobrevivir a los inviernos principalmente en ambientes templados
(Post & Evans 1989, Post & Parkinson 2001). La densidad de energia es un indicador importante
del estado nutricional, el estado fisiologico y la aptitud de los peces. El conocimiento de la
densidad de energia también es util para estudios de depredacién debido a su relacién con la
calidad de presa y porque la energia es la moneda comun utilizada para convertir biomasa de
presas consumida en biomasa de crecimiento del consumidor en modelos bioenergéticos (Jobling
1994, Hanson et al. 1997, Johnson et al. 2017).

La zona del Banco Burdwood vy la plataforma continental Argentina al oeste de las Islas
Malvinas ha sido mencionada como un area importante de concentracidn de larvas de peces de las
especies Sprattus fuegensis, Micromesistius australis, Eleginops maclovinus, (e.g. Ehrlich et al.
1999, Garcia-Alonso et al. 2018) y también de algunos integrantes de las Familias Nototheniidae y
Myctophidae (Ehrlich et al. 1999), mientras que la zona comprendida entre la desembocadura del
Canal Beagle e Isla de los Estados ha sido propuesta como potencial area de cria de la merluza de
cola (Macruronus magellanicus) (Machinandearena & Ehrlich 1999).

En el contexto de que el Banco Burdwood parece proporcionar caracteristicas favorables
para funcionar como drea de cria de peces y que los estudios de densidad energética proporcionan
un indicador de suma importancia en relacién al estado nutricional de estadios tempranos de
peces, se propone como objetivo general de investigacién comprender el funcionamiento de una
zona de confluencia de 3 océanos (Atlantico, Pacifico y Austral) como drea de cria de larvas de
peces a partir de estudios de densidad de energia de dichas larvas y de los grupos planctdnicos
potenciales a funcionar como presas para poder determinar los flujos de energia en la columna de
agua de la zona hasta los estadios de vida tempranos de los peces.

La colecta de muestras de zooplancton e ictioplancton durante esta campafia de
investigacion se complementara con muestras colectadas de fitoplancton durante el mismo
periodo y en la misma zona a bordo del BO Austral y permitird poder realizar un estudio integrado
comprendiendo las variaciones temporales y espaciales en la diversidad de peces en estadio larval
en relacion a los flujos de energia en la columna de agua. Asimismo, con este proyecto se podra
evaluar variaciones ontogenéticas en el flujo de energia de los peces. Muchas de las especies de
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peces que habitan el Banco Burdwood estdn asociadas al fondo y por ende la integracidn de los
resultados de ambos estudios podra dar una vision mas acabada sobre la interaccion del flujo de
energia entre el ambiente peldgico y bentdnico.

10.2. Metodologia

Se realizaron 32 lances oblicuos (Tabla 10.1) con una red de plancton tipo Multirred de
mallero de 200 pum y 500 um. La profundidad a la que llego el arte de pesca fuea 100 m o a 10 m
por encima del fondo a profundidades inferiores a los 100m. Las muestras colectadas se
congelaron a bordo a -20°C y actualmente se encuentran almacenadas a la misma temperatura en
instalaciones de CADIC. Para la determinacién de su contenido energético, las muestras se
descongelaran, larvas de peces se identificardn y separaran bajo lupa y el resto del zooplancton
serd pre-filtrado con malla de 100 um para descartar organismos de gran tamafio. Las larvas de
peces y el zooplancton seran pooleados por estacion de muestreo para poder alcanzar la biomasa
necesaria para las determinaciones. Cada fraccién se secara en estufa a 60°C hasta peso seco.
Previamente el peso humedo también serd registrado. Una vez alcanzado el peso seco, las
muestras se moleran en mortero para conformar un pellet y el contenido de energia de al menos
dos repeticiones de muestra se medira siguiendo el procedimiento establecido por Boy et al.
(2009) y Fernandez et al. (2009) utilizando un calorimetro de micro-bomba marca Parr 1425. Los
valores obtenidos se corregiran por contenido de cenizas y 4cido y se expresaran como densidad
de energia, peso seco sin cenizas (DE, k) / g AFDW).

Tabla 10.1. Detalle de la fecha, hora, posicién de cada lance correspondiente a la toma de larvas de peces y zooplancton
utilizando una Multirred en cada estacién de muestreo.

Estacién Hora

Fecha (GMT) gral (EG) Estaciéon Lance (GMT) Latitud (S) Longitud (W) Prof (m) Equipo
12112018 912 14 (29) 5 1908 54° 11.2769"' 61° 12.9666' 146 Multirred
12 11 2018 913 17 8 2340 54° 15.585' 60° 56.804' 136  Multirred
13112018 914 22 10 435 54° 18.851' 59° 59.51' 96 Multirred
13112018 915 23 12 806 54° 18.57" 59° 12.313' 94  Multirred
13112018 916 26 13 1107 54° 18252' 58° 35.205' 121 Multirred
14 11 2018 919 18 20 114 54° 31.172" 60° 35905 106  Multirred
1411 2018 920 21 22 535 54° 32.386' 60° 59.472' 99 Multirred
14 11 2018 921 20 24 825 54° 46.592' 59° 57.4' 235  Multirred
1411 2018 922 25 26 1229 54° 45.019' 59° 10.089' 264  Multirred
14 11 2018 923 24 28 1519 54° 31.455' 59° 12.733' 139 Multirred
17112018 928 2 39 106 54° 17.882' 65° 17.882' 84 Multirred
17 11 2018 930 1 42 1144 54° 47.998' 66° 37.546' 79 Multirred
17112018 931 3 49 53° 54.418' 65° 4.19' 117  Multirred
18 11 2018 932 4 51 530 53° 47.602' 64° 17.643' 139 Multirred
18112018 933 5 53 1045 54° 23.918' 63° 55.411 113 Multirred
18 11 2018 934 6 55 516 54° 45.868' 63° 27.524' 242 Multirred
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Fecha (GMT) 2::?&063 Estacién Lance (g:/:'?') Latitud (S) Longitud (W) Prof (m) Equipo
19112018 935 27 58 1329 55° 3.027' 66° 5.675' 76  Multirred
20 11 2018 936 2 60 1251 54° 56.088' 67° 2.269' 79 Multirred
20112018 936 2 61 1359 54° 56.25' 67° 1.425' 53  Multirred
21112018 937 3 67 207 54° 55.697' 67° 4.398' 57 Multirred
21112018 938 4 70 514 54° 55.393" 67° 5.512 64 Multirred
21112018 939 1 73 842 54° 55.569' 67° 5.852' 64 Multirred
21112018 940 2 75 1856 54° 52.267" 67° 54.723' 72 Multirred
21112018 940 2 76 1947 54° 51.961' 67° 57.768' 96 Multirred
22112018 941 3 78 2300 54° 52.137' 67° 57.823' 133  Multirred
22112018 942 4 83 439 54° 52.584' 67° 54.364' 106  Multirred
22112018 943 1 86 756 54° 52.314' 67° 55.647' 90 Multirred
22112018 944 2 91 1936 54° 53.345' 68° 31.559' 237  Multirred
22112018 944 2 92 1950 54° 52.946' 68° 28.736' 191 Multirred
23112018 945 3 95 44 54° 53.757' 68° 32.131 247  Multirred
23112018 946 4 98 450 54° 53.233' 68° 29.305' 192 Multirred
23112018 948 1 101 737 54° 53.029' 68° 28.498' 183  Multirred
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11. Condicion energética de las comunidades

Responsables embarcados: Cintia Fraysse, Ignacio Chiesa, Mariano Albano, Nicolds Fioriamonti.
Responsable no embarcada: Claudia Boy.

11.1. Introduccion

La cuantificacion del contenido energético proporciona una aproximacion al estado
nutricional y fisiolégico de los compartimentos bioldgicos, que a su vez condicionan la
supervivencia de los individuos, dinamica poblacional y de la comunidad, y la capacidad de
amortiguar cambios ambientales.

La colecta de muestras bentdnicas permitira realizar un estudio integrado comprendiendo
las variaciones temporales y espaciales de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas en
relacién a los flujos de energia en la columna de agua, bentos y entre compartimentos. Muchas de
las especies que habitan el AMPN-BB estdn asociadas al fondo por lo que la integracidn de los
resultados posibilitara una vision mas acabada sobre la interaccion del flujo de energia entre el
ambiente pelagico (otro apartado de este documento) y el benténico.

Por tal motivo, se propone establecer el valor energético de los compartimientos biolégicos
en el AMPN-BB y zonas aledafias. Esto permitira contar con una herramienta de monitoreo de la
condicion energética de las comunidades, detectar los componentes y/o vias de transferencia de
energia mas susceptibles ante posibles cambios ambientales, e identificar posibles indicadores de
los cambios mencionados.

11.2. Metodologia

Las estaciones de muestreo se localizaron tanto en el AMPN-BB, como en la costa Atlantica
y zonas aledafias y en el Canal Beagle. Las muestras de peces y fauna bentdnica acompafiante se
tomaron mediante red de arrastre bentdnico (piloto) y red Engel con tren RockHopper (Ver
seccion “Estudio integral de la ictiofauna del Area Marina Protegida Namuncurd - Banco Burdwood
y zonas aledafias”). El material colectado a bordo se separd en grandes grupos taxondmicos y se
conservé congelado (-25°C). Actualmente se encuentra en el repositorio del CADIC. El
procesamiento en laboratorio incluird su identificacién al menor nivel taxondmico posible,
cuantificacidon de biomasa, secado y combustién en bomba calorimétrica Parr 1425 (Lucas 1996;
Boy et al. 2009). A partir de esto se obtendra: el valor energético de las especies y/o diferentes
compartimentos bioldgicos, y se desarrollardn herramientas para la estimacién de dicho valor
energético a partir de la biomasa.

11.3. Muestras colectadas para su posterior procesamiento

Durante la separacién de bentos para los diferentes estudios integrales, y en especial para
los estudios energéticos, se colectaron 10 individuos de la estrella de mar Diplopteraster
verrucosus, que fueron disecados a bordo para completar estudios energéticos iniciados con esta
especie. Se separaron génadas, ciego y estdmago, que fueron mantenidos a bordo a -80°C y luego
depositados en el CADIC hasta el momento de su procesamiento.
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El resto de las muestras de bentos (excluyendo especies de peces) colectadas se mencionan
en la tabla 11.1.

Tabla 11.1: Listado de taxa muestreados para su procesamiento en tierra.
AMPN-BB Costa Atlantica y z. aledana Canal Beagle

Muestras

E14 E2 E1l E3 E27
Crustacea X X X X X
Echinodermata Ophiuroidea X X X X
Echinodermata Asteroidea X X X X
Echinodermata Holothuroidea X X X X
Echinodermata Echinoidea X X X X X
Ascidea X X X X X
Porifera X X X X
Fondo de cajon X X X X X
Bryozoa X X X X X
Hydrozoa X X X X X
Cnidaria s/hydrozoa X X X X
Polychaeta X X X X X
Tubo de Polychaeta X X
Mollusca Mollusca sin cephalopoda X X X X X
Mollusca Cephalopoda X
Brachiopoda X X
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12. Estudio Integral de comunidades bentdnicas

Responsables embarcados: Cintia Fraysse, Eloisa Giménez, Nicolas Fioramonti, Mariano Albano e
Ignacio Chiesa.
Responsables no embarcados: Luciana Riccialdelli y Gustavo Lovrich.

12.1. Actividades realizadas en el AMP Namuncura - Banco Burdwood y zonas aledaiias

El muestreo integral de la comunidad benténica del Area Marina Protegida Namuncura -
Banco Burdwood, y de las zonas aledafias, resulta esencial para obtener informacién de base que
permita confeccionar una rezonificacion efectiva, asi como un correcto plan de manejo.

Durante la campafia del BO Puerto Deseado en agosto/septiembre de 2018, algunas de las
estaciones planificadas no pudieron ser realizadas por motivos meteoroldgicos.

El objetivo de esta campafia a bordo del BIP Victor Angelescu fue completar el muestreo
de dichas estaciones, ubicadas principalmente en zonas aledafias al AMP (costa de Tierra del
Fuego y Canal Beagle), prestando especial atencidon a los organismos considerados formadores de
fondos y denominados ingenieros ecosistémicos (i.e. corales, hidrozoos, briozoos, esponjas, lechos
de valvas de moluscos, agregados de poliquetos). Se utiliza el concepto de ingenieros de
ecosistemas para aquellos organismos que, directa o indirectamente, modulan la disponibilidad de
recursos para otras especies al crear y mantener habitats de importante complejidad estructural.
Estas especies producen un fuerte efecto positivo sobre la densidad, riqueza y diversidad de las
especies asociadas.

Se llevaron a cabo 5 lances con red piloto: 1 estacidn en la zona de amortiguacién del AMP,
3 en la costa atlantica de Tierra del Fuego, y 1 en la boca del Canal Beagle (Bahia Aguirre) (Tabla
12.1).

Tabla 12.1. Estaciones en donde se utilizo la red piloto

Estacion Lance fecha Zona Profundidad (m)
14 2 12/11/18 Area transicion AMP 145
2 36 16/11/18 | Costa atlantica de Tierra del Fuego 84
1 43 17/11/18 | Costa atlantica de Tierra del Fuego 78
3 47 17/11/18 | Costa atlantica de Tierra del Fuego 118
27 56 19/11/18 Bahia Aguirre 98

Los arrastres se realizaron con un tiempo efectivo que varié entre 15 y 10 minutos, y el
cable filado fue aproximadamente tres veces la profundidad de la zona de arrastre.
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Para cada lance de red piloto se procesé el material benténico segin el protocolo
establecido en la campafia de agosto/septiembre de 2018 (ver Informe AMP Namuncurd — Banco
Burdwood: Ingenieros Ecosistémicos”, seccién 6.1.1).

La captura fue depositada en cajones de pesca (no fue utilizado el pozo de cubierta de
popa, para evitar la rotura de los invertebrados). Luego de separar los peces, se pesé y fotografid
la captura total (Fig. 12.1 y 12.2). Dos baldes, uno fijado en formol y el otro congelado, fueron
guardados como “voucher” para estudios futuros no contemplados en el plan de campafia.
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Figura 12.1. Peso total de los arrastres con red piloto. AMPN-BB: E14; costa atlantica de Tierra del
Fuego: E2, E1y E3; Bahia Aguirre: E27.

Figura 12.2. Fotografias de las capturas generales realizadas con red piloto en las estaciones 14
(zona de transicion AMP), 2, 1 y 3 (costa atlantica de Tierra del Fuego), y 27 (Bahia
Aguirre).
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Figura 12.2 (cont.). Fotografias de las capturas generales realizadas con red piloto en las
estaciones 14 (zona de transicion AMP), 2, 1y 3 (costa atlantica de Tierra del Fuego), y 27
(Bahia Aguirre).

El material presente en 2 cajones considerados como representativos del lance, fue
separado por completo en los distintos grupos taxondmicos. Cada grupo taxondmico fue pesado,
fotografiado (ver algunos ejemplos en Fig 12.3), y finalmente separado para ser utilizado en las
cuatro categorias de estudios considerados en esta campafia: condicion energética de la
comunidad, redes tréficas (isotopos estables y metales pesados), contenido de carbono vy
monitoreo de microplasticos. Las muestras destinadas para estos estudios fueron conservadas
congeladas a -20°C en la camara fria del BIPA. Ademas, cuando la cantidad de material fue
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suficiente, se guardaron algunas especies como “referencia taxonédmica”. Estas muestras fueron
conservadas en formol o congeladas, segun el grupo bioldgico.

Ademas de los lances efectuados con red piloto, se realizaron muestreos utilizando una
red de arrastre “Engel”, que lleva un tren de ruedas de goma en la parte inferior. La captura
incidental (“by catch”) de la comunidad benténica recolectada mediante esta red fue fotografiada,
pesada y guardada como “Voucher”.

Figura 12.3. Algunos ejemplos de los grupos bentdnicos recolectados con red piloto en la zona de
transicién del AMP Namuncurd, y en areas aledafias, ya separados a bordo.
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Figura 12.3 (cont.). Algunos ejemplos de los grupos benténicos recolectados con red piloto en la
zona de transicién del AMP Namuncurd, y en areas aledafias ya separados a bordo.

Las cinco muestras recolectadas con la red piloto aportaron abundante y diverso material
bentdnico. Estas muestras, mayoritariamente provenientes de zonas aledafias al Banco Burdwood,
junto con las tomadas por el BO Puerto Deseado en agosto/septiembre de 2018, permitiran una
correcta descripcién y comparacién entre las comunidades bentdnicas, lo cual resultarda en una
rezonificacion del AMP mas precisa.
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12.2. Actividades realizadas en el Canal Beagle

Con el objetivo de explorar la dinamica de las migraciones de la sardina fueguina en el Canal
Beagle, se realizd un muestreo continuo de la columna de agua utilizando diversos artes de pesca.
En forma adicional se realizaron dos arrastres con red piloto.

Una estacién se ubicd en la zona de Isla Becasses, y la otra en proximidades de Bahia Lapataia
(Tabla 12.2). En ambas zonas fue necesaria una exploracién exhaustiva con la sonda multihaz para
buscar “cancha”, ya que la topografia en ambos sitios resulto extremadamente escarpada.

Tabla 12.2. Estaciones de muestreo con red piloto en el Canal Beagle.

Estacion Lance fecha Zona Profundidad (m)
Becasses 2 63 20/11/18 Isla Becasses 33
Lapataia 2 88 22/11/18 Bahia Lapataia 233

En cada estacién se peso y fotografio la captura total (Fig. 12.4). El material benténico fue
separado en los distintos grupos taxonémicos, los cuales fueron conservados en alcohol, formol, o
congelados segun correspondiese. Ademas, se guardd una muestra “voucher” en formol y otra

congelada en baldes de 20 litros.

Figura 12.4. Fotografias de la captura total y de algunos ejemplos de los taxones recolectados en la
estacién Becasses y Lapataia.
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Figura 12.4 (cont.). Fotografias de la captura total y de algunos ejemplos de los taxones
recolectados en la estacién Becasses y Lapataia.

Este muestreo en aguas internas del Canal Beagle, permitira mejorar el conocimiento de la
biodiversidad de la comunidad bentdnica, asi como aportar material de profundidades y zonas que
no son frecuentemente muestreadas, lo que potenciara el estudio integral de los organismos
bentdnicos a través de estudios de energética, isotdpicos y de contenido de carbono.
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13.Estructura y dinamica trofica del ecosistema marino del AMP
Namuncura-Banco Burdwood y zonas adyacentes — aproximaciones por
isotopos estables y metales pesados

Responsable embarcado: Nicolas E. Fioramonti.
Responsables no embarcados: Yamila Becker y Luciana Riccialdelli.

13.1. Introduccién
Los ecosistemas marinos dependen de su estructura, su diversidad e integridad, y son

particularmente vulnerables a impactos de origen antrépicos o naturales. Los efectos de dichos
impactos pueden propagarse a través de toda la red tréfica dependiendo de los componentes mas
afectados y el tipo de control que domina en la dindmica de las mismas (control top-down;
bottom-up o wasp-waist) (Cury et al. 2000, Wollrab et al. 2012). La magnitud de estos disturbios
puede verse incrementada debido a los procesos ecoldgicos que se desarrollan dentro estos
sistemas, como ocurre con la biomagnificacién de contaminantes persistentes (ej. metales
pesados) a través de las tramas trdéficas (lkemoto et al. 2008, Wang y Rainbow 2008, Nfon et al.
2009).

Para el correcto manejo y conservacion de la biodiversidad del AMPN-BB y del sector sur del
Atlantico Sudoccidental (sector atlantico de Tierra del Fuego, Isla. de los Estados y el Canal Beagle),
es necesario realizar una mejor evaluacién de la estructura de las redes tréficas y la carga de
contaminantes que afectan a las poblaciones biolégicas. De esta forma, poder estudiar las redes
tréficas del ecosistema marino del AMPN-BB y de las zonas adyacentes, reviste importancia para
predecir las respuestas del sistema ante patrones de variabilidad climatica de gran escala y efectos
de origen antrépico.

A través del andlisis de isétopos estables (6°C y 6N) es posible aportar nuevas
perspectivas sobre las interacciones entre los organismos y su ambiente (ej. Riccialdelli et al. 2010,
2016). Al mismo tiempo, la determinacidon de metales pesados en cada uno de los niveles tréficos
implicados permite detectar las principales vias de transferencia de estos contaminantes dentro
de las redes troficas (Borga et al. 2004, Arribére et al. 2010).En este sentido, estos analisis
constituyen importantes herramientas a ser utilizadas para generar conocimiento sobre la
ecologia de las especies, el funcionamiento de las redes tréficas del area y el grado de
vulnerabilidad ante la presion antrépica.

En esta campafia, se planteé como objetivo principal describir las relaciones tréficas y
establecer los principales flujos de energia y de transferencia de contaminantes entre los
compartimientos biolégicos del AMPN-BB y zonas adyacentes. El trabajo se abordara mediante el
analisis isotdpico (6"C y 6"°N) y de metales pesados en diversos componentes bioldgicos del
sistema. Ademds, se establecerdan comparaciones con areas subantarticas adyacentes (Canal
Beagle), como asi también las conexiones entre los sistemas pelagico y bentdnico.
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13.2. Metodologia
Para cumplir el objetivo propuesto se plantearon las siguientes actividades:

13.2.1. Muestreo de los componentes de la base de las redes tréficas: zooplancton

Esta primera actividad consistié en el muestreo de zooplancton con una Multi-Red equipada
con cinco pafios de 200 y 500 micras de apertura de malla (Fig. 13.1). Las fracciones de
zooplancton para estudios isotdpicos y de metales pesados fueron colectadas mediante tres de
estos pafos, uno de 200 um y dos de 500 um de apertura. La fraccion de 200 um se recolecté a
100 m de profundidad o a ~10 m del fondo en estaciones menos profundas. Por otro lado, la
fraccion de 500 um se recolecté en la totalidad de la columna de agua, mediante el uso
complementario de dos pafios que se arrastraron a diferentes profundidades. El tiempo de
arrastre de cada una de las redes fue de 8 min aproximadamente.

Colectores

Figura 13.1.Multi-Red utilizada para los muestreos de zooplancton.

54



Informe de campafia VA1418 AMP N-BB Noviembre 2018 TN J

Las muestras destinadas a analisis isotdpicos y de energética (200 um) fueron trasvasadas a
frascos de plastico y congeladas inmediatamente luego de su recoleccidon. Las fracciones
destinadas a analisis de isdtopos y metales se colocaron en frascos de vidrio previamente lavados
con HNO; y enjuagados con agua Milli-Q (Fig. 13.2). Al igual que el caso anterior, las muestras
fueron refrigeradas inmediatamente luego de su recoleccién.

Figura 13.2. Recipientes de pldstico y vidrio donde se almacenaron las muestras recolectadas.

13.2.2. Muestreo bentoénico

Las muestras de bentos fueron recolectadas mediante red piloto (Fig. 13.3) y
posteriormente separadas siguiendo criterios taxondémicos. Para los analisis isotdpicos, se
obtuvieron muestras de individuos pertenecientes a los diferentes taxa encontrados, las cuales
fueron congeladas a -20 °C.
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Figura 13.3. Red piloto para muestreo de comunidades benténicas.

13.2.3. Muestreo de peces pelagicos

De las capturas realizadas con red peldgica, se seleccionaron individuos de peces y se
congelaron a -20°C para su posterior procesamiento para analisis isotépicos y de metales pesados.

13.3. Resultados

Se efectuaron muestreos en el AMPN-BB en la zona nucleo, buffer y de transicién,
realizando estaciones con distintas profundidades. Asimismo, hubo muestreos en la zona aledana
a la costa de Tierra del Fuego, como asi también en los alrededores de Isla de los Estados.
Finalmente, se realizaron tres estaciones fijas de 24 h dentro del Canal Beagle.

13.3.1. Muestreo de los componentes de la base de las redes tréficas: zooplancton

De 29 estaciones planeadas para realizar muestreos de zooplancton, en esta campaia se
pudieron relevar un total de 19 estaciones (Tabla 13.1). En el AMPN-BB se muestrearon:1 estacion
en la zona nucleo, 4 en la zona de amortiguaciéon, 3 en la zona de transicién y 2 estaciones de
mayor profundidad en el talud del drea marina protegida. Sumado a lo anterior, se tomaron
muestras de 4 estaciones cercanas a la costa atlantica de la isla de Tierra del Fuego, como asi
también 2 estaciones aledafias a Isla de los Estados. Finalmente, se recolectaron muestras de 3
estaciones fijas en el Canal Beagle.
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Tabla 13.1. Lances de Multi-Red de zooplancton realizados a lo largo de la campania.

Estacién Estacion Fecha Zooplancton | Zooplancton
General (200 um) (500 pm)
912 E14 (29) | 12/11/2018 1 1
913 E17 12/11/2018 1 1
914 E22 13/11/2018 1 1
915 E23 13/11/2018 1 1
916 E26 13/11/2018 1 1
919 E18 14/11/2018 1 1
920 E21 14/11/2018 1 1
921 E20 14/11/2018 1 1
922 E25 14/11/2018 1 1
923 E24 14/11/2018 1 1
927 EO2 17/11/2018 1 1
929 EO1 17/11/2018 1 1
930 EO3 17/11/2018 1 1
931 EO4 18/11/2018 1 1
932 EO5 18/11/2018 1 1
933 E06 18/11/2018 1 1
934 E27 19/11/2018 1 1
935 CB1(*) | 20/11/2018 1 1
939 CB2(*) |21/11/2018 1 1
943 CB3(*) | 22/11/2018 1 1

(*) Estaciones en el Canal Beagle no previstas en el plan de campana inicial.

En las muestras colectadas en la zona del banco se colectaron principalmente copépodos,
eufausidos y plancton gelatinoso (ctendforos y salpas). Por su parte, las muestras tomadas en la
costa atlantica de Tierra del Fuego y el Canal Beagle se caracterizaron por el contenido de larvas
de crustaceos y adultos de Munida gregaria, ademas de copépodos y eufausidos.

13.3.2. Muestreo benténico

Del total de las 9 estaciones programadas para red piloto, se lograron tomar para este
proyecto muestras de comunidades bentdnicas en 5 estaciones. Entre los invertebrados
colectados se encontraron poriferos, briozoos, equinodermos (asteroideos, holoturoideos,
ofiuroideos y equinoideos), ascidias, crustaceos y moluscos (gastropodos, cefalépodos y bivalvos).
Asimismo, se recolectaron peces del género Patagonotothen ramsayi, P. guntheri, P. elegans, P. cf.
kreffti, P. cf. brevicauda, Cottoperca trigloides, Muraenolepis cf. orangiensis, Agonopsis chiloensis,
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Psychrolutes marmoratus, Salilota australis, Crossostomus fasciatus, Phucocoetes latitans y Myxine
sp.

13.3.3. Muestreo de peces pelagicos

La red peldgica se lanzd 3 veces, la primera de ellas al sur del AMP, la segunda en las
cercanias de la costa atlantica de Tierra del Fuego y la tercera en Bahia Lapataia. La mayor
proporcién de las capturas obtenidas estuvo compuesta por Sprattus fueguensis, de la cual se
seleccionaron ejemplares para estudios isotdpicos y de metales (Fig. 13.4).

Figura 13.4. Ejemplares de Sprattus fuegensis y fauna acompafante obtenidos en los lances de red
pelagica al sur del AMP Namuncura (izq) y en costa atlantica de Tierra del Fuego (der).
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14. Monitoreo de Microplasticos

Responsables embarcados: Ignacio Chiesa y Eloisa Giménez
Responsables no embarcados: Rosana Di Mauro, Mariel Ojeda y Analia Pérez

14.1. Introduccion

Los ecosistemas marinos en todo el mundo estdn siendo afectados por grandes cantidades
de residuos plasticos, tanto de macro como de microplasticos (Lozano &Mouat 2009). Debido a su
tamafio pequefio (<5 mm), los micropldsticos se encuentran disponibles para ser ingeridos por una
amplia gama de organismos a lo largo de la red tréfica (Teuten et al. 2009), posiblemente
amenazando los ecosistemas e incluso la salud humana (Thompson et al. 2009). La gran
proporcion superficie/volumen de los microplasticos, en comparaciéon con los macroplasticos,
sugiere que pueden concentrar contaminantes organicos persistentes y a su vez absorber metales
(Brennecke et al. 2016). Por lo tanto, la ingesta de microplasticos podria introducir toxinas en la
base de la cadena alimentaria, donde existe un potencial de bioacumulacién (Teuten et al. 2009).

Pese a los extensos y variados estudios que se han realizado durante los Ultimos afios en el
AMPN-BB, ninguno de ellos abordd la problematica de los microplasticos. La presente propuesta
procura evaluar la presencia de micropldsticos en el AMPN-BB, tanto en la columna de agua, como
en invertebrados bentdnicos y peses con diferentes hdabitos de alimentacion, con el fin de
determinar especies bioindicadoras que faciliten el biomonitoreo espacio temporal de este tipo de
contaminacion.

14.2. Metodologia

Se llevaron a cabo tres tipos de muestreos: de columna de agua, de superficie mediante
filtro, y en invertebrados bentdnicos y peces.

Para el muestreo de columna de agua se tomaron muestras en 20 estaciones, 16 en el
AMP vy zonas aledafias, y 3 en el Canal Beagle (ver Tabla 14.1). El agua fue recolectada mediante
botellas Niskin montadas en la roseta del CTD (Fig. 14.1). En la mayoria de las estaciones se tomd
un litro de agua en tres profundidades: superficie (5 m), media agua, y fondo. En algunas
estaciones se recolectd solo el agua de fondo. Cabe mencionar que estudios preliminares
desarrollados en la campafia al AMPN-BB de agosto/septiembre de 2018, permitié corroborar que
un 1 L de agua es volumen suficiente para determinar presencia de microplasticos en la zona de
estudio. A cada botella se le agregd 20 ml de formol previamente filtrado con malla de 20 um. El
agua recolectada sera filtrada en el laboratorio con malla de 0,45 um vy el filtro sera analizado bajo
microscopio. Los micropldsticos seran contabilizados y clasificados.
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Tabla 14.1. Muestras de agua recolectadas
con botellas Niskin para analisis de
micropldsticos.

Estacion Lance Profundidades
muestreadas

14 3 3
22 9 3
23 11 3
26 14 3
18 19 3
21 21 1
20 24 3
25 25 3
24 27 1

2 37 3

1 41 3

3 48 3

4 50 3

5 52 3

6 54 3

27 57 3
Becasses 2 59 2
Becasses 3 65 1

Faro 3 79 3 Figura 14.1. Botellas Niskin utilizadas.

Lapataia 93 3

Las muestras de agua de superficie fueron recolectadas mediante un sistema de filtracion
conectado al circuito de distribucidn continua de agua marina del BIPA (Fig. 14.2). Se llevaron a
cabo filtrados en 20 estaciones (Tabla 14.2). En la mayoria de las estaciones se filtraron 25 galones
de agua (aproximadamente 95 litros). El filtrado se realizé durante la maniobra de CTD, cuando la
velocidad del barco era minima. El filtro utilizado lleva internamente dos mallas metdlicas de 1 mm
de poro y una tela de malla de 67 um. Los tres filtros internos, asi como el agua que queda
retenida en el recipiente, fueron lavados y filtrados con un tamiz con malla de 25 pum. Finalmente
el material retenido fue fijado en alcohol etilico 99% y conservado en botellas de vidrio.
Posteriormente sera filtrado en el laboratorio con malla de 0,45 um. Finalmente el filtro resultante
serd analizado bajo microscopio. Los microplasticos serdn clasificados y contabilizados.
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Tabla 14.2. Estaciones en donde se utilizo el
filtro de superficie

Estacion Volumen de
agua filtrada
14 25 galones
17 25 galones
22 25 galones
26 25 galones
18 25 galones
21 25 galones
25 25 galones
24 25 galones
2 26 galones
1 25 galones
3 25 galones
4 25 galones
5 25 galones
6 25 galones
27 34 galones
Becasses 2 60 galones
Becasses 3 60,5 galones
Faro 3 63 galones
Faro 4 60 galones
Lapataia 80 galones

Figura 14.2. Sistema de filtrado conectado
a la red de agua corriente marina
del BIPA.

Para el muestreo de invertebrados bentdnicos y peces, en todas las estaciones llevadas a
cabo durante la campanfia se separaron los organismos mas abundantes, en los casos en que fue
posible se guardaron 10 ejemplares por taxa. Todo el material, tanto invertebrados como peces,
fue congelado a -20°C en la camara fria del BIPA. La determinacion de microplasticos serd
realizada en el laboratorio mediante la técnica de digestién oxidativa (Li et al 2016) la cual fue
modificada por nuestro grupo de trabajo y generd excelentes resultados.
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15. Oceanografia fisica

Técnico responsable: Alvaro Hernan Cubiella

15.1. Introduccion

En este informe se presenta la informacién termohalina obtenida durante la campafia de
investigacion del Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero “Campafia AMP
Namuncura — Banco Burdwood: ¢Area de cria de peces australes?”, realizada a bordo del BIP Dr.
Victor Angelescu y cuyo objetivo principal fue la evaluacion del funcionamiento del AMP
Namuncura como potencial drea de cria de peces australes, a fin de completar la linea de base de
conocimiento ecosistémico, ademds de obtener datos para caracterizar los campos de
temperatura, salinidad y clorofila.

La campafia se realizd entre el 8 y el 30 de noviembre de 2018 en el area de investigacion
extendida entre los 53,5°S y 55,5°S y entre las isobatas de 40 m y 250 m (Fig. 15.1, Tabla 15.1)
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Figura 15.1. Distribucidon geografica de las estaciones realizadas con perfilador CTD durante la
campafia VA 2018 14. Con linea de guiones la isobata de 50m.

Dada la cercania de las estaciones dentro del Canal Beagle, éstas se presentan en el mapa
como los puntos A, By C. En la siguiente tabla se listan las estaciones correspondientes agrupadas
en cada punto.
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Tabla 15.1. Estaciones dentro del Canal de Beagle.

Punto N° Estacion

935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946

15.2. Metodologia
15.2.1. Perfiladores

En la campafia se utilizaron dos CTD marca SeaBird. El primero, un CTD modelo SBE 25 con
una roseta de 6 botellas Niskin de 4 L, en el Banco Burdwood y al norte de Isla de los Estados. El
segundo CTD, modelo SBE 911plus, se usd en el Canal de Beagle, con una roseta de 12 botellas
Niskin de 8 L cada una.

CTD SBE 25 y sensores

El CTD marca Sea Bird, modelo SBE 25, N2 de serie 2542135-0412, se configurd con
sensores de temperatura y conductividad y una bomba para obtener flujo de circulacién constante
de agua en los sensores principales, para registrar datos con una frecuencia de muestreo de 8
datos por segundo. Ademas, se instald, un sensor auxiliar de fluorometria marca SeaPoint Sensor,
modelo Seapoint-Chlorophyll-Fluorometer, configurado con una ganancia de 10X (15ug/l) y otro
sensor acustico, para medir distancia al fondo, marca Teledyne-Benthos, modelo PSA-916.

- Sensor de presion: Strain Gauge modelo SBE 29, N2 de serie 290586 hasta 1000 m.

- Par T-C: integrado por un sensor de temperatura marca Sea Bird, modelo SBE 3, N2 de
serie 4727 y un sensor de conductividad marca Sea-Bird, modelo SBE 4, N2 de
serie 3330.

- Bomba: marca Sea Bird, modelo SBE 5T, N2 de serie 054570.

- Fluorémetro: marca Seapoint, N2 de serie 3235.

- Altimetro: marca Teledyne-Benthos, N° de serie 72111.
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Para el montaje de CTD, instrumental y botellas se utilizé una Roseta marca Sea Bird,
modelo SBE 55, N2 de serie: 5551964-0064 con capacidad para disparar de forma remota seis
botellas Niskin de 4 L cada una.

A fin de garantizar la comunicacidn entre el software de adquisicion y el disparo de las
botellas a través de toda la longitud del cable conductor, se utilizé una unidad de cubierta marca
Sea Bird modelo 33, N2 de serie 3351964-0211.

CTD SBE 911plus y sensores

El CTD marca Sea Bird, modelo SBE 9, N2 de serie 09-1327, se configurd con sensores de
temperatura y conductividad principales y secundarios con sus respectivas bombas para obtener
flujo de circulacidn constante de agua. Para registrar datos con una frecuencia de muestreo de 24
datos por segundo. Ademas, se instald, un sensor auxiliar de fluorometria marca SeaPoint Sensor,
modelo Seapoint-Chlorophyll-Fluorometer, configurado con una ganancia de 10X (15ug/l) y otro
sensor acustico, para medir distancia al fondo, marca Teledyne-Benthos, modelo PSA-916.

- Sensor de presion: modelo Digiquartz, N2 de serie 1327 hasta 6800m.

- Par T-C primarios: integrado por un sensor de temperatura marca Sea Bird, modelo SBE
3, N2 de serie 03-6210 y un sensor de conductividad marca Sea-Bird, modelo SBE
4, N2 de serie 04-4682.

- Sensor de Oxigeno: marca Sea Bird, modelo SBE 43. N° serie 43-3566

- Bomba: marca Sea Bird, modelo SBE 5T, N2 de serie 059139.

- Par T-C secundarios: integrado por un sensor de temperatura marca Sea Bird, modelo
SBE 3, N2 de serie 03-6214 y un sensor de conductividad marca Sea-Bird, modelo
SBE 4, N2 de serie 04-4684.

- Fluorémetro: marca Seapoint, N2 de serie 3794.

- Altimetro: marca Teledyne-Benthos, N° de serie 72111.

Para el montaje de CTD, instrumental y botellas se utilizé una Roseta marca Sea Bird,
modelo SBE 32, con capacidad para disparar de forma remota doce botellas Niskin de 8 L cada
una.

A fin de garantizar la comunicacidn entre el software de adquisicion y el disparo de las
botellas a través de toda la longitud del cable conductor, se utilizé una unidad de cubierta marca
Sea Bird modelo 11plus

Sistema LADCP

Adicionalmente se implementaron dos ADCP marca Teledyne RDI, modelo Workhorse
Monitor 300KHz configurados como sistema LADCP funcionando sobre la roseta junto al CTD
SBE911plus. La implementacidn, constd a de instalar un ADCP en la parte superior mirando hacia
arriba (modo Slave, N° de serie 24489) y otro en la parte inferior de la roseta mirando hacia abajo
(modo Master, N° de serie 24490). Ambas unidades trabajan sincronizadas e interconectadas por
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un cable de comunicacion, el cual ademas provee de alimentacion proveniente de una unidad de
baterias especifica para este sistema.

15.2.2 Sistema en continuo
Termosalinégrafo

Se realizaron mediciones de temperatura y salinidad de superficie, utilizando un equipo de
registro continuo SBE 45 Termosalindgrafo marca Sea Bird. El muestreo se realizé con un intervalo de
lectura cada 15 segundos.

El flujo de agua se mantuvo constante durante toda la navegacién entre los 3 a 3,5 L/min.
Cada dato adquirido por el instrumento fue georreferenciado con su correspondiente valor de
posicion (GPS), fecha y hora. Se tomaron 13 muestras de agua para la calibracion de salinidad del
termosalindgrafo.

SADCP

Se realizaron mediciones de perfiles de corrientes marinas a lo largo de toda la derrota
mediante un SADCP de casco marca RDI modelo Ocean Surveyor de 150 KHz (P/N 95A-6013-00). El
SADCP, opero bajo el hardware del K-Sync, donde colecté datos mediante el software de
adquisicion VmDAS — RDI con una frecuencia de 1 ensamble por segundo, cada ensamble estuvo
conformado por 25 bins con un tamafno de celda de 8 m. Ademas, el SADCP tiene instalado un
termistor que mide en forma continua la temperatura del mar a 8 metros aproximadamente.

15.3. Problemas técnicos

Los filtros que tienen instalados actualmente las bombas en el sistema de agua de mar son
de 130 um, se tapan muy facilmente y provocan una notable reduccién en el flujo de agua
provocando que los sensores de los sistemas en continuo no realicen las mediciones
correctamente. Se aconseja instalar donde se encuentra el sistema de TSG y pCO, un filtro
adicional con vaso transparente para particulas finas, y en el sector de maquinas colocar un filtro
para particulas gruesas, evitando asi que los filtros se tapen y se rompan.

Durante esta campafia, el vaso y filtro de la bomba n°1 se reemplazé, ya que el anterior se
termind de daiiar.

Actualmente, en donde se encuentra la PC de adquisicidon de perfiles oceanograficos, esta
la PC con el circuito cerrado de video, pero no tiene ninguna cdmara que permita ver al operador
el guinche. Se aconseja colocar sobre el adujador una cdmara que permita observar el adujado ya
que desde la ubicacién del gliinchero en el puente tampoco se logra ver.
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15.4. Descripcion de la informacion

Los registros adquiridos, fueron procesados con el programa “SBEDataProcessing-Win32"

de Sea-Bird, cuyos mddulos de procesamiento se gestionaron a través de un archivo de comandos

(Anexo) y se ejecutaron con la aplicacién SBEBatch. Los mddulos aplicados fueron los siguientes:

- Conversion del dato virgen (hexadecimal) a unidades ingenieriles.

- Separacion del perfil de ascenso y descenso.

- Filtrado de alta frecuencia (filtro pasa bajo).

- Alineacidn (correccidn de desacople) solo en oxigeno.

- Correccion de inercia térmica.

- Filtrado para oscilacion de olas y/o rolido del barco.

- Célculos de parametros derivados (salinidad, densidad, temperatura potencial, tasa de

descenso).

- Generacion de niveles Standard cada 1 m.

En la Tabla 15.2 se listan los datos de cabecera de las estaciones realizadas, y en la Tabla

15.3 se presentan los registros termohalinos en la superficie, el primer dato y en el fondo, el

ultimo dato procesado.

Tabla 15.2. Datos de cabecera para las estaciones realizadas durante la campafa VA14 2018.

Est. Fecha . . Prof. Ini | Viento | Viento Mar
Latitud Longitud .

Gral. Hora [m] Int. Dir. Est.
912 | 12-nov-18 18:36:20| -54.1736667 | -61.2351667 146 | 5.1444 261 3
913| 12-nov-18 22:56:12 | -54.2608333| -60.9501667 135| 5.6589 335 2
914 | 13-nov-1804:17:48| -54.3121667 -59.9855 97| 5.1444 0 2
915| 13-nov-18 08:06:15| -54.3093333| -59.2053333 94| 3.6011 310 2
916 | 13-nov-18 11:54:51 -54.3025 -58.5285 118 4.63 310 2
919| 14-nov-18 00:50:20| -54.5166667 | -60.5976667 106 | 10.289 330 3
920| 14-nov-18 05:17:54 -54.537 -59.9865 100| 8.2311 30 3
921| 14-nov-18 07:49:13| -54.7733333 -59.9775 232| 7.7167 319 2
922| 14-nov-18 11:55:13 | -54.7453333| -59.1711667 248 | 8.2311 350 2
923 | 14-nov-18 14:48:06 -54.5155 | -59.2031667 137| 8.7455 340 2
927| 17-nov-18 00:40:33 | -54.2973333 -65.7445 84| 11.318 225 5
929| 17-nov-18 11:12:50 -53.807 | -66.6091667 80| 7.2022 264 3
930| 18-nov-18 01:06:35| -53.9041667 | -65.1018333 117 | 12.861 330 3
931| 18-nov-1805:14:19| -53.7891667 -64.294 140| 13.376 346 3
932| 18-nov-18 10:25:10 -54.3985 -63.9235 114 | 12.347 335 4
933| 18-nov-18 14:17:53 | -54.7481667 -63.536 233| 7.7167 230 3
934| 19-nov-18 13:05:55| -55.0511667 | -66.1011667 82| 14.404 330 3
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Est. Fecha . . Prof. Ini | Viento | Viento Mar
Latitud Longitud .

Gral. Hora [m] Int. Dir. Est.
935| 20-nov-18 12:24:45| -54.9363333| -67.0256667 62| 10.289 295 2
936| 21-nov-18 00:01:33| -54.9276667 | -67.0506667 78| 5.6589 140 2
937| 21-nov-18 03:51:25| -54.9368333| -67.0326667 75| 1.0289 270 2
938 | 21-nov-18 07:28:55 -54.931| -67.0523333 69 4.63 318 1
939| 21-nov-18 18:30:02 -54.871| -67.9133333 76| 7.7167 269 1
940 | 22-nov-18 00:04:50| -54.8748333 -67.914 101| 8.2311 290 2
941 | 22-nov-18 04:06:36 -54.874| -67.9211667 120| 2.0578 10 2
942 | 22-nov-18 07:30:25| -54.8743333 -67.9175 103| 1.5433 170 1
943 | 22-nov-18 17:58:01 -54.888 -68.5125 207 | 10.289 335 1
944 | 22-nov-18 23:13:15| -54.8921667 | -68.5083333 205| 10.289 310 2
945 | 23-nov-18 04:22:27| -54.8846667 | -68.4846667 195| 1.0289 130 2
946 | 23-nov-18 07:07:18| -54.8833333| -68.4803333 195| 6.6878 310 1

Tabla 15.3. Listado de registros termohalinos en la superficie como el primer dato procesado, y en

el fondo como el dltimo dato procesado.

Primer registro Ultimo registro
CI::;I P}Zs;?n Temperatura [°C] Salinidad Pr[::;)n Temperatura [°C] | Salinidad
912 2 5.514 33.9769 143 5.351 33.9817
913 2 5.506 33.9899 131 5.344 34.0027
914 3 5.413 34.0343 95 5.419 34.0346
915 2 5.243 34.0691 91 5.242 34.0698
916 2 5.297 34.0862 117 5.177 34.0867
919 1 5.408 34.0277 103 5.357 34.0281
920 1 5.432 34.0290 99 5.410 34.0307
921 2 5.238 34.0395 231 4,918 34.1063
922 2 5.580 34.0707 240 4,918 34.1380
923 1 5.479 34.0468 132 5.185 34.0532
927 1 6.992 32.6540 82 6.799 32.8852
929 1 6.651 32.7104 77 6.627 32.8371
930 2 7.217 32.8413 113 6.204 33.4761
931 1 6.406 33.5679 136 6.087 33.6036
932 2 6.502 33.4175 112 6.458 33.4465
933 1 6.946 33.1761 231 6.600 33.5857
934 2 7.312 32.2730 78 7.347 32.5901
935 1 7.295 31.3738 39 7.302 32.0903
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Primer registro Ultimo registro
Cf:;l Pr[:s;;)n Temperatura [°C] | Salinidad Pr[:sl;)n Temperatura [°C] | Salinidad
936 2 7.342 31.3089 76 7.332 32.1038
937 2 7.352 31.4174 70 7.336 32.1853
938 1 7.176 31.2353 66 7.342 32.1690
939 2 7.452 31.0598 65 6.932 31.2783
940 1 7.078 31.1383 89 6.597 31.4260
941 2 7.080 31.1134 121 6.280 31.8415
942 2 7.034 30.8915 97 6.395 31.5192
943 2 7.176 31.0416 196 6.733 32.3047
944 2 7.274 30.8241 197 6.726 32.2908
945 1 7.194 30.8222 185 6.720 32.2771
946 1 7.158 30.8298 180 6.720 32.2771

Con los registros de los perfiles se construyd el diagrama TS de la Figura 2, del que se
desprenden los rangos termohalinos siguientes:
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Las Figuras 15.3 y 15.4 muestran los registros de temperatura y salinidad, en la superficie

(a) y en el fondo (b).
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Figura 15.3a. Distribucion de la temperatura en la superficie.
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Figura 15.3b. Distribucidon de la temperatura en el fondo.
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Latitud [°S]
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Figura 15.4a. Distribucion de la salinidad en la superficie.
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Figura 15.4b. Distribucién de la salinidad en el fondo.

Para identificar registros de campafia no representativos respecto a la climatologia
mensual, se compararon los registros de temperatura y salinidad en la superficie y en el fondo
obtenidos en la campafia con los valores estadisticos climatologicos de noviembre. Estos ultimos
calculados con los registros de noviembre almacenados en la base BaRDO, agrupandolos en una
grilla regular de tamafio 0,5°. Se establecid, como rango de validez, al definido por el valor medio
13 desvios estandar.
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Las figuras 15.5 y 15.6 muestran el valor medio, cantidad de datos y el desvio estandar
climatolégicos para el mes de noviembre de los campos de temperatura y salinidad
respectivamente, en la superficie (a) y en el fondo (b).

525.
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Figura 15.5. Estadisticos climatoldgicos calculados para el mes de octubre en grilla de 0, 5°. La cantidad de datos
en rojo, el desvio estandar en azul y en negro se muestra la temperatura [°C] media en la (a) superficie
y en el (b) fondo.

72



Informe de campafia VA1418 AMP N-BB Noviembre 2018 TN J

N (3192 3240 3284 3297 3321 3327 '3340 13363 3355 3348 g
1 1 AR lCI 1 3 | 2 1 5
. 027 007 004 020 014 014
3254 3258 3288 3303 3297 3336 3385 3361
3 | a | 2 |¢ 1 1 2 1 1
. 15 031 018 0.00 |
3261 3273 ¢ 3311 3347
1 1 ‘ 2 3
o004 0.04
3272 3281 3297 3314 3313 3374 3358 34.06 34.13 —
2 1 2N T 3 2 4 1 2 2
. 0.07 019 008 020 5
32.49 3271 3287 3328 3381 3345 34.12 3403 2
R A (> 1 3 1 : 3
. 005 025 059 025 o =
3128 3156 85 3356 3327 3330 3332 4.0 34.16
. 2 1 >
“g@ e = s -55
S - .59 .0 ”
ler 1 C i '\; : "
555 o y ol
: I3
n C«‘c?%fc 3 LT ™ - ind 000 001 56
69 685 68 -675 -67 665 -66 -655 65 645 -64 -635 63 625 -62 -615 61 -605 -60 595 -59 -585 58 575 -57
Longitud [°S]
13194 3303 3295 3298 3322 3337 '3346 13392 3391 3392 = = "y IR TR A S R T
1 1 4 2 2 2 1 3 2 1 ) P2
022 011 004 005 015 011 | 55
3266 3262 3287 3331 3331 3356 34.06 33.98 33,99 ] Do :
3 | a | 2 |¢ 1 1 2 1 1 1
. 08 027 018 0.04 5
3261 3273 ¢ 3327 33.98
1 1 : 2 3
009 013
262 3272 3281 3298 3361 3359 3387 33.94 34.15 34.12 —
2 1 25 1 3 2 4 1 2 12
| 0.07 - 031 008 023 5
3248 3279 3293 3379 3382 3382 2
i g > 1 3 3
. 000 028 007 025 =
3158 3221 3223 g 4 3416 3367 3357
2 2 fl 4 >
e 82295252
3 1 C2 1 2 : ’
55 S35 5 y - k o .
:mg?%q - T o / W
69 685 68 675 -67 665 -66 655 65 645 64 -635 63 625 62 -615 61 605 -60 -595 -59

Longitud [°S]

Figura 15.6. Estadisticos climatoldgicos calculados para el mes de octubre en grilla de 0,52. La cantidad de datos
en rojo, el desvio estandar en azul y en negro se muestra la salinidad media en la (a) superficie y en el
(b) fondo.

En las tablas 15.4 y 15.5 se listan los resultados obtenidos al comparar los registros de
temperatura y salinidad obtenidos en cada estacidn con respecto a los valores climatoldgicos
correspondientes, en la superficie y en el fondo, se obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 15.4. Estaciones con valores registrados en la superficie fuera del rango climatoldgico

establecido para el mes de noviembre.

Nro Est. Delta

General | Temperatura| Salinidad
915 0.1604 0.0141
929 0.10368 0.0947
934 0.23996 0.20142

Tabla 15.5. Estaciones con valores registrados en el fondo fuera del rango climatoldgico

establecido para el mes de noviembre.

Nro Est. Delta

General | Temperatura| Salinidad
914 0.047836 -0.00745
915 0.0004 0.02
927 0.311154 0.089425
929 0.1358 0.0315
931 0.112564 0.26195
934 0.3237 0.0723
935 0.200918 0.051918
936 0.230718 0.038418
937 0.234118 0.0248
938 0.240518 0.0411
939 0.9747 0.3041
940 0.64 0.1564
941 0.323 0.2591
942 0.438 0.0632
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16.Hidroacustica

Responsables embarcados: Mariano J. Diez y Gustavo L. Alvarez Colombo.
Responsables no embarcados: Ariel Cabreira y Adrian Madirolas.

16.1. Introduccidn

El empleo de la hidroacustica ha permitido desarrollar una amplia gama de investigaciones
ecolégicas y del comportamiento de los organismos en el entorno marino. En particular, en la
comunidad peldgica, permite el estudio de los movimientos, la morfodinamica de las
agregaciones, la identificacion de especies y la interaccion depredador-presa. Las marcas acusticas
registradas en ecogramas obtenidos con ecosondas, han revelado patrones de desplazamiento
individual y poblacional en ciclos diarios, estacionales y anuales, trazando mapas de los
organismos en su hdbitat (Foote & Stanton, 2000; Simmonds & MclLennan, 2006). Ademas, la
complementacién de la acustica con la oceanografia permite establecer patrones de acoplamiento
biofisico; especialmente de la distribucién, la abundancia y la estructura de la agregacién con
respecto a los parametros ambientales (Parrish, 2004).

El desarrollo de esta técnica ha evolucionado rapidamente desde ecosondas analégicas de
banda angosta (frecuencias acusticas acotadas) hasta los actuales equipos digitales operando en
multiples frecuencias en banda ancha. El BIP Victor Angelescu cuenta con equipos de ultima
generacion, los cuales fueron empleados durante esta campafa para obtener informacién de una
variada gama de organismos, desde diferentes componentes del zooplancton hasta agregaciones
de las principales especies de peces pelagicos.

Todos los datos registrados por los diferentes equipos fueron resguardados en copias de
seguridad en el servidor de datos cientificos del BIP Angelescu y en el repositorio de datos del
AMP en Ushuaia. Los datos obtenidos serdan analizados en el Gabinete de Hidroacustica y el
Gabinete de Oceanografia del INIDEP por investigadores de esta institucion y del CADIC mediante
el uso del software especifico Marec LSSS (Large Scale Survey Sistem) y Myriax Echoview v.8.

Durante la campafia se utilizaron diferentes equipos acusticos con multiples propdsitos
segln se detalla a continuacion.

16.2. Equipamiento y registro de datos

Ecosonda SIMRAD EK80: Este equipo se operd en modo CW (Continuous Wave; banda angosta) y
LFM (Linear Frequency Modulated; banda ancha). Se emplearon transductores electroacusticos
para frecuencias de 18, 38, 70, 120, 200 y 333 kHz. Durante la operacién del equipo en modo FM,
los disparos en las diferentes frecuencias se llevaron a cabo de manera secuencial con el objeto de
evitar interferencias entre los diferentes canales (Tabla 16.1, Figura 16.1).
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Tabla 16.1: configuracién de la ecosonda SIMRAD EK80 en modo CW y LFM

. Duracion de . Frecuencia .
Canal Tipo de pulso Potencia (W) Ramping
pulso (Hz)

ES18 CW 0.512 ms 2000 18000 Fast
ES38-7 CW 0.512 ms 2000 38000 Fast
ES70-7C CW 0.512 ms 750 70000 Fast
ES120-7C CW 0.512 ms 250 120000 Fast
ES200-7C CW 0.512 ms 150 200000 Fast
ES333-7C CW 0.512 ms 50 333000 Fast

Tipo de Duracion de Potencia Frecuencia | Frecuencia .
Canal o . Ramping

pulso pulso (W) inicial (Hz) final (Hz)

ES18 CW 1.024ms 2000 18000 Fast
ES38-7 LFM Up 1.024 ms 2000 34000 45000 Fast
ES70-7C LFM Up 1.024 ms 750 45000 90000 Fast
ES120-7C LFM Up 1.024 ms 250 90000 170000 Fast
ES200-7C LFM Up 1.024 ms 150 160000 260000 Fast
ES333-7C LFM Up 1.024 ms 50 280000 45000 Fast

Ecosonda Multihaz SIMRAD ME70 en modo pelagico y ME70-BO (Bathymetric option): El equipo
se configuré6 en modo IFREMER para el analisis de la columna de agua y ME70-defined para la

visualizacidn y registro de la topografia submarina, como solucién de compromiso de resolucion

para obtener registros simultdneos de organismos pelagicos y del lecho marino. Los pardmetros de

configuracion se resumen en la Tabla 16.2. Adicionalmente la visualizacién de los cardiumenes se

complementé con imagenes en 3D con el sistema SIMRAD TD50(Figura 16.2).

Tabla 16.2: configuraciéon de la ecosonda SIMRAD ME70

Frecuencia superior (kHz) 120

Frecuencia inferior (kHz) 70

Espaciado de haces Optimizado
Distribucion de frecuencias Vinversa

Duracion de pulso (ms) 1,024

Tipo de pulso cw

Orden de transmision Increasing Steering
N° de hacesengrupo 4

Factor Fc 2,00
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Estas ecosondas registraron datos durante la totalidad de la campafia. Los mismos
permitiran estimar la distribucién de peces y de los principales grupos zooplanctdnicos tales como
eufdusidos y anfipodos hipéridos, langostillas Munida gregaria y otros grupos mas pequefios a
partir del uso de frecuencias altas (200 kHz y 333 kHz) si bien las mismas tienen un alcance en
profundidad limitado.

Perfilador acustico de corrientes (ADCP) RDI OceanSurveyor: Este equipo opera en la frecuencia
de 150 kHz, utilizando la utilidad Bottom Track para correccion de los registros en funcion del
rumbo y velocidad de navegacion. Se obtuvieron registros de velocidad y rumbo de corrientes
durante toda la campafia. Se configuré el equipo para dividir la columna de agua en estratos (bins)
de 8 m con una tasa de disparo de aproximadamente 10 disparos por minuto.

Los transductores de los equipos arriba mencionados se emplazaron en una quilla retractil.
La misma se utiliz6 totalmente desplegada durante la campafia, a una distancia de 2,5 m de la
quilla del buque. Esto permitid evitar la atenuacion y bloqueo de los disparos y ecos por las
burbujas originadas en la superficie y el casco, permitiendo operar las ecosondas aun en
condiciones climaticas adversas manteniendo un registro éptimo.

Durante las actividades desarrolladas en el Canal Beagle, ademas, se utilizd el sonar
omnidireccional SIMRAD SX93 (Fig. 16.3), operando en la frecuencia de 26 kHz con el objeto de
obtener registros adicionales de la distribucién y dimensiones de los cardimenes de sardina
fueguina (Fig.16.3). El cabezal transductor de este equipo opera en el extremo de una cafia
ubicada a proa de la quilla retractil, extendiéndose hasta 1,6 m por debajo de la quilla del buque.

Finalmente, con el objeto de evitar la interferencia de los disparos generados por las
ecosondas, el ADCP y el sonar, los mismos fueron sincronizados mediante el sistema Kongsberg K-
Sync.

En cuanto a la fauna ictica, en particular, se utilizaron los equipos acusticos para estudiar la
distribucién de la sardina fueguina y realizar lances de pesca a la profundidad de lo eco-registros.
Tanto en el talud del Banco Burdwood, como en la costa de Tierra del Fuego y Canal Beagle se
registraron los cardimenes y se llevaron a cabo muestreos de validacion con las redes de pesca
peldgica. Con el objeto de estudiar la intensidad de blanco individual de la sardina en funcidon de la
frecuencia de trabajo, se realizaron experiencias con la ecosonda EK80 operando en modo FM
permitiendo analizar los ecos sobre una banda continua entre aproximadamente 18-400 kHz y con
alta resolucién de blancos acusticos.

Respecto al estudio de las poblaciones de peces demersales, y dado que por primera vez se
llevaban a cabo lances de fondo de manera extensiva en el AMP, los registros de la ecosonda
monohaz y de la ecosonda multihaz trabajando en modo batimétrico (ME70-BO) permitieron
identificar sectores de arrastre con bajo riesgo de enganches y consecuentes dafos o pérdida de
las redes de arrastre de fondo (Fig. 16.4).
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Todos los datos registrados por los diferentes equipos fueron resguardados en copias de
seguridad en el servidor de datos cientificos del BIP Angelescu y en el repositorio de datos del
AMPN-BB en Ushuaia.

o

N

Cardumenes de

sardina

Figura 16.1: Ejemplos de ecogramas obtenidos con la ecosonda SIMRAD EK80 en la frecuencia de
38 kHz durante la campafia VA-14/18, mostrando la distribucidon vertical de
cardimenes de sardina fueguina (Sprattus fuegensis) y agregaciones zooplanctonicas.
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A. Talud del Banco Burdwood B. Zona control en el litoral este de Tierra del Fuego. C.
Canal Beagle. Derecha: escala de profundidad (m). lzquierda: escala de colores

representando al indice acustico de retro-dispersidon por unidad de volumen S, (dB re
1m™).
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Figura 16.2: Ejemplos de ecogramas obtenidos con la ecosonda multihaz SIMRAD ME70 (arriba) y
el sistema SIMRAD TD50 (abajo) durante la campafia VA-14/18, mostrando la
distribucién en 2D y 3D de cardumenes de sardina fueguina (Sprattus fuegensis).
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Figura 16.3: Imagen del sonar SIMRAD SX93 obtenida en el Canal de Beagle durante la campania
VA-14/18, mostrando la distribucion en 180 ° a proa del buque de cardimenes de
sardina fueguina (Sprattus fuegensis).

Figura 16.4: Imagen obtenida con la ecosonda multihaz ME70 en modo batimétrico (ME70-BO)

durante la campafia VA-14/18, mostrando caracteristicas del lecho marino durante la
busqueda de fondos seguros para el arrastre con la red de fondo Engel.
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Finalmente, cabe destacarse el empleo del sistema de sensores acusticos de monitoreo de
redes SIMRAD PX, monitoreados en tiempo real durante los arrastres con el software SIMRAD
TV80 (Fig. 16.5) a partir de las sefiales detectadas con los hidréfonos localizados en la popa de la
quilla retractil. Estos sensores proveyeron informacién de la apertura vertical de la red (ojo de red
o trawleye), asi como de la distancia entre portones y geometria horizontal de la red y posicion de
los portones (sensores PX).

v SN by | e e | e
SIMRAD @ ? - #|x SIMRADGEI) ¥ @ @ JSPE b

geometria de la red Ecogramas (trawleye) Portones (posicion y Apertura vertical

distancia)

Figura 16.5: Sistema de monitoreo de sensores acusticos para monitoreo de redes SIMRAD TV80,
a partir de las sefiales originadas en los sensores PX.
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Anexo |. Personal cientifico técnico a bordo en la campafia VA 1418.

Nombre Actividad Institucion
1  Gustavo Alvarez Colombo Jefe cientifico/Acustica INIDEP
2  Mariano Diez Coordinacidon/Acustica CADIC-CONICET
3  Eloisa Giménez Peces CADIC-CONICET
4  Ezequiel Mabragaiia Peces IIMyC-CONICET-UNMdP
5 Martin Vazquez Peces IIMyC-CONICET-UNMdP
6 Natalia Ruocco Peces INIDEP
7  Francisco Zumpano Peces INIDEP
8 Beatriz Elena Peces INIDEP
9 Mariano Albano Bentos CADIC-CONICET
10 Ignacio Chiesa Bentos/Microplasticos CADIC-CONICET
11 Cintia Fraysse Bentos Univ. Maimdnides-CONICET
12 Nicolas Fioramonti Zooplancton/Bentos CADIC-CONICET
13 Luciano Padovani Zooplancton INIDEP
14 Daniel Acevedo Operaciones INIDEP
15 Ezequiel Cozzolino Sistemas INIDEP
16 Alvaro Cubiella Oceanografia INIDEP
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