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Motivacion y antecedentes

* Presentaciones en el workshop de Parana de 2015
realizadas por distintas comisiones y especialistas.

« Discusiones llevadas a cabo en reuniones del Consejo
asesor Tecnologico y en el Grupo que se creo Ad-hoc
para estos Sistemas

« Discusiones con referentes del ambiente cientifico y
tecnoldgico.

* Presentaciones en workshops USA/Arg y Alemania/Arg.
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Necesidad de datos

« Todas las disciplinas y todas la areas prioritarias de PA
requieren datos generales mas alla de los especificos
requeridos por cada proyecto.

« Existe amplia superposicion de requerimientos en:
— Variables a medir

— Cobertura geografica (distribucion superficie y
profundidad)

— Cobertura temporal (Series de tiempo largas)

» Es factible generar un sistema de adquisicion que
abarque los requerimientos generales y parcialmente
algunos particulares

IV Seminario GSJ y MA

Comodoro Rivadavia, 6-8/ septiembre / 2017 gor pnmpn nZUL




Componente Observaciones Fijas

« Cubrir la mayor parte de la demanda con el minimo
despliegue:
— Cubrimiento panoramico
— Cubrimiento puntual
— Largas series de tiempo

* Generar la infraestructura adicional:
— Despliegue en campo
— Comunicaciones y alimentacion
— Mantenimiento
— Soporte y distribucion de datos

« Diseno compatible con observaciones moviles
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Conclusion

« Es viable satisfacer gran parte de los reguerimientos con:

— Sistema de radares costeros con capacidad para
observacion de olas y corrientes superficiales hasta TBD
mn de la costa con TBD m de tamaino de celday TBD m/s
de resolucion.

— Sistema de boyas u otras plataformas con capacidad para
fondeos en distintas profundidades y de observacion de
datos meteorologicos, de superficie y de profundidad.

— Estos dos sistemas deben ser compatibles y
complementarios con observaciones satelitales,
observaciones desde otras plataformas y con Sistema de
base de datos del mar.
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Acclones realizadas

* Presentacion ante Consejo Asesor Cientifico + Consejo
Asesor Tecnologico:
— Se descartan algunas ideas y se acuerdan otras
— Se fijan alcances de proximos hitos

* Presentacion ante JGM:
— Se valida idea general de desarrollos tecnologicos locales
— Se proponen acciones a corto y mediano plazo

* Refuerzo idea de nodo de ensayos

« Apoyo en desarrollo de ingenierias menores (Domo)
« Apoyo en ensayo y PEM de equipos (Glider)

* Reqguerimiento de sistema de plataformas fijas
 Inicio desarrollo de Radares
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Acclones realizadas por INVAP

« Se brindd un curso de gestion de proyectos basado en
Ingenieria de sistemas. Con participacion de
profesionales de otros organismos.

« Apoyo en desarrollo de ingenierias menores (CIMA)

« Desarrollo de turbina hidrocinética prototipo para
corrientes de marea (Contrato Y-Tec)

« Apoyo ensayos Glider
« Equipamiento Irizar (ARA)
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Sistema de Plataformas Fijas

« Generar un sistema de adquisicion de datos basado en
plataformas fijas con capacidad de tomas de datos de
meteorologicos y oceanograficos

« Desarrollar los sistemas auxiliares (acceso -
comunicaciones — soporte en tierra)

« Definicion de subsistemas: Plataformas (boyas, fondeos,
sensores, alimentacion, adquisicion, etc.)

« QOperacion y mantenimiento.

« Modelo/s de Evaluacidon a instalarse en un sitio con buen
acceso e infraestructura.

« Verdad de campo para sistemas panoramicos
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Reqguerimientos y alcance

* Requerir de los diferentes grupos cientificos los
“requerimientos funcionales” de datos y su posterior analisis
conjunto:

— Variables a medir: Atmosfera, superficie, profundidad, fondo

— Autonomia, Frecuencias de muestreo y de transmision de
datos, (para cada tipo de observacion)

— Resolucion / precision de las mediciones
— Cronograma de necesidades/compromisos
— Operacion, calibracion, mantenimiento

— Necesidades adicionales: sensores en mercado o
desarrollo

— Otros requerimientosENCU ESTA REALIZADA
se debe continuar trabajando
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Plataformas Fijas

Capacidad local? Conviene?
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Plataformas Fijas
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Sistema de Radares Costeros (SRC)

« Generar un sistema de observacion del mar basado en
costa que provea informacion radar de olas y corrientes
superficiales y desplegarlo en la costa

« Modelo de Evaluacidn a instalarse en un sitio con buen
acceso e infraestructura.

* Desarrollo de Sensor Radar e infraestructura a cargo de
INVAP

« Desarrollo de productos derivados a cargo del sistema
C&T

« Archivo y diseminacion de datos a través del Sistema de
Base de datos del Mar
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Informacion Radares HF
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Informacion Radares HF
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Configuracion del «sistema» radar.
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B
Componentes del radar HF.

(arquitectura genérica)

Antena Rx
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Caracteristicas de los productos
presentes en el mercado:

Tecnologia DF (direction finding). Lider CODAR

Tecnologia BF (beamforming). Lider WERA




Antenas Tx sistema Codar.
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B
Antena Tx Codar /Wera.

Twin Transmit Antennas

/ \ ;S /] / ’"“\\' | //-_-W_\.'.

Receive Antenna

Shown here are SeaSonde twin transmit antennas & receive antenna
operating at Bodega, California.
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Antena Rx Codar.
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B
Antena Rx Wera.

. 16- 12-
Frecuencia
elementos elementos
30 MHz 70 m 50 m
25 MHz 74 m 55m
16 MHz 126 m 93 m
12 MHz 162 m 120 m
8.00 MHz 253 m 185 m

INVAP



Bl
Antena Rx Wera compacto.

Distancia

Frecuencia . Longitud lado
Diagonal
30 MHz 502m 3.55m*3.55m
25 MHz 542m 3.83m*3.83m
16 MHz 935m 6.61m*6.61m

12 MHz 12.00m 848 m *8.48m

8.00 MHz 18.75m 13.26 m * 13.26 m

* SOlo medicion de corrientes
superficiales, sistema DF
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Equipamiento de la estacion DF
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B
Equipamiento de la estacion (BF).

Remate Ocean Sensing

———
o o

0 @
@ @ @
) @ ¢
; C):“‘

ll‘__ﬂ,l

D 00 oo oo o

INAP



B
Diagrama en bloques HW (W).

Transmit
Power Adjust

DDS CHIRP
Generator
Master CLOCK I
CHIRP
Control

Pre-processing
ADC Control

Power Amplifier

12116 Parallel
Receiver

Channels

24132 Channel S&H
AID Converter

» Plot
+ Storage
» Transfer

UNIX Workstation
Radial Currents
05.CFAR Detections

VME BUS Ethernet




Frecuencias.

4,438-4.488

.

et

.......

4.438-4,

5.250-5.275 5.250-5.275

0.305-9.355 9.305-0.355

13.450-13.550 13.450-13,550 13.450-13.550

16.100-16.200 16.100-16.200 16.100-16.200 5 A 44

24.450-24 600 24.450-24.650 24,450-24.600

26.200-26.350 26.200-26.420 26,200-26.350

39.0-39.5 No allocation 39.5-40.0 |
42.0-425 No allocation No aliocation B




Propuesta incremental para

1
el desarrollo de Radares Costeros
(preliminar).




B
RadCos Compacto DF

Desarrollo
algoritmo de
desabiguado
DF

4 elemento RX
en un cuadrado.
1Tx

LS o MUSIC

Con

e 20-60 min cob. tot. ro

e Alta prob. gap en el mapa e Facil encontrar sitio

* Resolucion limitada (largos prom. — baja € en * Facil de instalar
acimut) e 20 % menos costoso BF

 No wave data en grilla (WERA)

* +-90° FOV
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L
RadCos Bemforming

N elemento Rx en
1TX0oN Tx

Con

* Necesita mas espacio

* 20 % mas costoso que DF
* +-50°(8ele.) FOV

Pro

e 5-10 min mapa de corrientes.

e 10-20 min wave mapa en cada grilla
e Altaresol. temporal

* Det. target muy por-debajo de ruido
o baja RCS (STAP) [1]

INLAP



RadCos MIMO

N elemento Rx

en ULA
2TX
o O O O O O
Con Pro
* Necesita espacio * Idem. RadCos BF
* +-60°(16ele.) * Mejor resolucién en acimut

 Mas barato que RadCos BF
Yy mejora espacio

INLAP



INVAP

Muchas Gracias!!

Preguntas?



